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1 Einleitung

Die Lebensmittelproduktion hat betrachtliche Auswirkungen auf den Klimawandel, welcher
eine der groRten Herausforderungen unserer Zeit darstellt. Die Landwirtschaft ist weltweit fur
etwa 14 % aller anthropogenen Treibhausgasemissionen (v.a. CH4, N,O und CO,), fir 52 %
der anthropogenen Methan- und flr 84 % der Lachgasemissionen verantwortlich.

Der Trend zur Verpflegung auf3er Haus ist ungebrochen. Griinde dafir sind wachsende be-
rufliche, raumliche und soziale Mobilitdt, die Zunahme von Single-Haushalten und die zu-
nehmenden Entfernungen zwischen Wohnort und Arbeitsplatz. Rund ein Finftel der Le-
bensmittelausgaben der Konsumentinnen entfallt auf die Erndhrung aufRer Haus, das ent-
spricht rund 3 Mrd. Euro.

Grof3kiichen verbrauchen taglich grof3e Mengen an Energie. Diese setzt sich zum einen zu-
sammen aus der direkten Energie, die flr die Zubereitung von Speisen, Kuhlung der Le-
bensmittel, Heizung, Beleuchtung, Liftung, etc. aufgewendet wird. Zum anderen steckt ne-
ben dem Energiebedarf der Kiiche auch in den verarbeiteten Lebensmitteln Energie. Dieser
indirekte Energiebedarf ergibt sich aus dem gesamten Energieverbrauch, der wahrend der
Produktion, Lagerung bzw. Kiihlung und dem Transport vom Feld tGber den Handel bis in die
Kiiche anfallt. Dieser indirekte Energiebedarf ist der so genannte ,Okologische Rucksack"
der Lebensmittel.

Wahrend der direkte Energieverbrauch einer Kiiche relativ einfach ermittelt werden kann, ist
der indirekte weitgehend unbekannt. Die Hohe der CO,-Emissionen von GroRRkiichen wird
sowohl durch die Wahl der Lebensmittel als auch der Speisen wesentlich beeinflusst. Grol3-
kiichen produzieren taglich bis zu 1,5 Mio. Speisen. Das Energieeinsparungspotential ist
hoch. Untersuchungen zeigen, dass zwischen 20 % und 25 % des Energieverbrauchs einge-
spart werden konnen.

Durch die Wahl der verwendeten Lebensmittel konnen Grof3kiichen einen wesentlichen Bei-
trag zum Klimaschutz leisten. Neben erndhrungsphysiologischen und 6konomischen, spielen
zunehmend auch 6kologische Kriterien bei der Zusammensetzung der Menls eine gewichti-
ge Rolle. Die Frage, die sich hierzu stellt, lautet: Wie grol3 ist der Einfluss der Art der Produk-
tion (konventionell/biologisch), des Ortes der Produktion (aus der Region/nicht aus der Regi-
on) und des Kaufzeitpunkts (saisonal/nicht saisonal) auf die CO,-Emissionen von Lebensmit-
teln bzw. Speisen?

Eine bewusste Auswahl der Lebensmittel hat jedoch nicht nur ékologische Vorteile, sie tragt

zudem zum Wohlbefinden der Konsumentinnen bei und stellt insbesondere in Schulkiichen
und in Kiichen von Kindergarten eine Vorbildwirkung fir jingere Generationen dar.

11
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2 Zielsetzung, Fragestellung

Das Ziel des Projekts SUKI ist es, die gesamten CO,-Emissionen der am Projekt beteiligten
Grof3kiichen zu erfassen und die direkten und indirekten Einflussmoéglichkeiten von GroRRki-
chen auf ihre CO,-Emissionen zu analysieren. Es werden Mdglichkeiten und Grenzen von
Grof3kiichen zur Reduktion ihrer CO,-Emissionen aufgezeigt.

Folgende Fragen werden beantwortet:

Wie viel Energie wird in Grof3kiichen fur den gesamten Produktionsprozess eingesetzt?

Inwiefern unterscheidet sich der Energieverbrauch von Frischkostkiichen im Vergleich zu
Cook&Chill Kiichen?

Wie viel Energie verbrauchten die eingesetzten Lebensmittel auf inrem Weg vom Feld in
die Kuche? Welchen Einfluss hat die Bertcksichtigung der Produktionsart (konventionell,
biologisch/6kologisch) bei der Auswahl der Lebensmittel auf die CO,-Emissionen von
Grol3kuchen?

Welchen Einfluss hat die Bertcksichtigung der Herkunft (Regionalitat) bei der Auswabhl
der Lebensmittel auf die CO,-Emissionen von Grof3kiichen?

Welchen Einfluss hat die Berlicksichtigung der Saisonalitat bei der Auswahl der Lebens-
mittel auf die CO,-Emissionen von Grof3kiichen?

Welche Speise tragt den gréfdten 6kologischen Rucksack?

Welche kurz-, mittel- und langfristigen MaBhahmen zur CO,-Emissionsreduktion kdnnen
in den GroRRkiichen getroffen werden?

Hintergrund dieses Projekts ist das Bestreben, GroRkiichen auf dem Weg zu einer nachhal-
tigen Produktion und gleichzeitiger Erhéhung der Erndhrungsqualitat zu unterstiitzen. Am
Beispiel der Treibhausgas(THG)-Emissionen ausgewahlter Lebensmittel sowie Speisen aus
unterschiedlichen Regionen und verschiedenen Produktionssystemen werden durch die
Wahl der Rohstoffe bedingte Moglichkeiten einer Emissionseinsparung abgeleitet.

12
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3.1 Untersuchungsrahmen — Systemabgrenzung

Die funktionelle Einheit
wird. Das Produktsystem beinhaltet alle wesentlichen CO,-relevanten Grof3en fir die Produktion von 1 kg Getreide/Gemuse/Obst.

3 Methodisches Vorgehen

ist 1 Kilogramm an Getreide/Gemuse/Obst, das vom Erzeugungsgebiet in Osterreich in eine der GroRRkiichen geliefert

Handel

A 4

Verarbeitung

Energie Er- Energietrager
zeugung
Energietrager
4
Saatgut Er- Saatgut Produktion Ge-
Zzeugung treide, Gemduse,
Rdhsaat Obst
A 4
PSM Erzeu-
un
gung RSM
Erzeugung Diingemittel
Dlngemittel | 9
A oM

4

Abbildung 3-1: Systemdefinition von der Herstellung, dem Transport und der Lagerung von Getreide, Gemuse, Obst (frisch und verarbeitet)

PSM: Pflanzenschutzmittel
OM: Organisches Material
: kennzeichnet den Bereich der Primardatenerhebung innerhalb des Projekts SUKI

Energietrager

A 4

Grol3kiiche
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Der Beitrag zur Veranderung des Klimas wird mithilfe von CO,-Aquivalenten (kurz CO; eq) angegeben. Fiir dieses Projekt wird die derzeit aktuells-
te Methode, ReCiPe 2008, gewahlt, welche im November 2009 letztmals auf den neuesten Stand gebracht wurde [SimaPro 7, 2009] und sich auf
die zuletzt vertffentlichten Treibhauspotentiale des International Panel on Climate Change (IPCC) bezieht [Goedkoop et al., 2009, S. 3]. Als funk-
tionelle Einheit werden kg CO, eq pro kg des jeweiligen Lebensmittels festgelegt. Das bedeutet, dass sich die Ergebnisse der Berechnungen in
kg CO; eq auf 1 kg des Lebensmittels beziehen, sodass die Vergleichbarkeit gewahrleistet wird.

14
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3.2 Vorgelagerte Prozesse

3.2.1 Mineralische Diingemittelerzeugung

Die Herstellung mineralischer Diingemittel verursacht Emissionen von Ammoniak (NHz), Phosphor- und Salpetersaure (H,PO4; HNO3) {Internatio-
nal Fertilizer Industry Association (IFA)}. Im Rahmen der Produktion von Mineraldiingern werden die drei primaren Nahrstoffe Stickstoff (N), Phos-
phor (P20s) und Kalium (K;O) bertcksichtigt. Die in dieser Studie verwendeten Emissionsfaktoren basieren auf der Studie von Davis und Haglund
{Davis und Haglund, 1999}, welche die derzeit umfassendste und aktuellste Studie darstellt. Die Klimawirkung (bzw. kg COe kg™) der minerali-
schen Dungemittelherstellung wird {Ecoinvent Centre, 2007} entnommen (siehe Tabelle 3-1).

Tabelle 3-1: Allgemeine Annahmen bezuglich der Erzeugung von mineralischen Dingemitteln

Konventionelle Landwirtschaft

Dingemittel Einheit GrolRe Quelle und Bemerkungen
N-Dingemittel kg CO.e kg™ 8,16 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*
kg CO.e kg™ 8,2 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Calcium ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U"
kg COe kg™ 5,49 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Urea ammonium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*
Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Ammonium nitrate phosphate, as N, at regional storehouse/RER
kg CO.e kg™ 4,7 EJ ! pnosp g
kg CO,e kg™ 2,39 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Ammonium sulphate, as N, at regional storehouse/RER U*“
kg CO,e kg™ 4,43 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Calcium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*
kg CO,e kg™ 3,07 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Urea, as N, at regional storehouse/RER U*
1 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Monoammonium phosphate, as N, at regional storehouse/RER
kg COe kg 2,49 U
kg CO,e kg™ 15,4 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Potassium nitrate, as N, at regional storehouse/RER U*
kg CO,e kg™ 2,5 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Diammonium phosphate, as N, at regional storehouse/RER U*"
P,0Os-Dlingemittel kg COue ka'™ 14 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Monoammonium phosphate, as P205, at regional store-
g-Leexd ’ house/RER U*
4 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Single superphosphate, as P205, at regional storehouse/RER
kg CO.e kg 2,1 U
kg CO,e kg™ 1,74 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess , Triple superphosphate, as P205, at regional storehouse/RER U*

15
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Konventionelle Landwirtschaft

Dingemittel Einheit GrolRe Quelle und Bemerkungen
Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Diammonium phosphate, as P205, at regional storehouse/RER
kg COse kg 1,38 {u } pnosp g
Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Ammonium nitrate phosphate, as P205, at regional store-
kg COe kg 1,09 ¢ ) J pnosp g
house/RER U
K,O-Dlngemittel kg CO,e kg™ 0,677 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Potassium nitrate, as K20, at regional storehouse/RER U"
kg CO,e kg™ 1,13 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Potassium sulphate, as K20, at regional storehouse/RER U*
Kalk kg CO,e kg™ 0,44 Berechnet nach IPCC 2006, S. 11.27 *)

*) Die Umrechnung von CaO bzw. Ca in CaCO; erfolgt mittels der Umrechnungsfaktoren von Agro Services International Inc.
(www.agroservicesinternational.com/Education/Fert6.html).

3.2.2 Organische Diungemittelerzeugung

In Tabelle 3-2 sind die aus {Ecoinvent Centre, 2007} entnommenen Prozesse fir die organische Diingemittelherstellung aufgelistet. Fir die Erzeu-
gung von Glille und Festmist (organische Dungemittel) wurden 12 neue Prozesse erstellt. Diese Prozesse wurden vom Diingermanagement der
Viehhaltung abgeleitet. Bezliglich der Methanemissionen sowie der direkten und indirekten Lachgasemissionen werden fiir Mastvieh und Milchvieh
jeweils Gulle und Festmist berlcksichtigt, wobei Glille als Nebenprodukt der konventionellen Tierhaltung (Milch- und Fleischerzeugung) festgelegt
wird und Festmist als Nebenprodukt der 6kologischen Tierhaltung. Die Umweltauswirkungen werden mittels Allokationsfaktor den entsprechenden
,Outputs' zugerechnet. Die Umweltauswirkung wurde anhand einer 6konomischen Allokation den Dingemitteln zugeschrieben.

Tabelle 3-2: Allgemeine Annahmen bezlglich der Erzeugung von organischen Dingemitteln

Biologische und konventionelle Landwirtschaft

Dingemittel Einheit Grole Quelle und Bemerkungen

Kompost kg CO,e kg™ 0,325 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Compost, at plant/CH U*

Hornmehl kg CO.e kg™ 0,252 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Horn meal, at regional storehouse/CH U*
Huhnermist kg CO.e kg™ 0,0966 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Poultry manure, dried, at regional storehouse/CH U*
Vinasse kg CO.e kg™ 0,0157 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Vinasse, at regional storehouse/CH U"
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Biologische und konventionelle Landwirtschaft

Dingemittel Einheit Grol3e Quelle und Bemerkungen

Grindiingung, konventionell kg CO,e ha™ 915 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Green manure IP, until February/CH U"
Grindingung, biologisch kg CO.e ha™ 498 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,,Green manure organic, until February/CH U*
Festmist, Mastbullen kg CO e kg™ 0,0155 FESTMIST; aus Mastbullenhaltung;AT v02.1

Festmist, Milchvieh kg CO.e kg™ 0,0204 FESTMIST; aus Milchviehhaltung;AT v02.1

Gllle, Mastbullen kg CO.e kg™ 0,0186 GULLE;aus Mastbullenhaltung;AT v02.1

Gllle, Milchvieh kg CO.e kg™ 0,0400 GULLE;aus Milchviehhaltung;AT v02.1

Die Treibhausgasemissionen Methan (CH,) und Lachgas (N,O) (direkte und indirekte N,O-Emissionen) aus dem Dungermanagement werden
nach der IPCC 2006-Methode {De Klein, 2006} berechnet. Grundlage fiir die Berechnung ist die Gesamtmenge an ausgeschiedenem Wirtschafts-
dunger und der Stickstoffgehalt im Diinger. Die Daten werden der Dingemitteltabelle der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft entnom-
men {Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, 2010}. Die Emissionen werden in kg CO.e (kg Festmist oder Giille)* angegeben.

3.2.3 Erzeugung Pflanzenschutzmittel

Die Erzeugung von in der Landwirtschaft verwendeten Pflanzenschutzmitteln trégt relativ wenig zu den Treibhausgasemissionen bei und wird des-
halb ,grob’ modelliert. Eine grobe Modellierung bedeutet, dass die Pflanzenschutzmittel in die Kategorien Pestizide, Herbizide, Insektizide und
Fungizide eingeteilt werden. Zur Darstellung der Emissionen werden die vorhandenen Sachbilanzen aus {Ecoinvent Centre, 2007} verwendet.
Diese {Ecoinvent Centre, 2007} Sachbilanzen basieren auf {Green, 1987} und sind derzeit die qualitativ hochwertigste Datenquelle zur Erzeugung
von chemischen Dingemitteln {Nemecek, 2007}.

Sofern lediglich ein Gesamtwert an ausgebrachten Pflanzenschutzmitteln, also keine Differenzierung nach den o.a. Kategorien vorliegt, wird der
Prozess Pestizide als Berechnungsgrundlage herangezogen.

Tabelle 3-3: Fur die Modellierung der Erzeugung von Pflanzenschutzmitteln verwendete Prozesse {Ecoinvent Centre, 2007}

Konventionelle Landwirtschaft — Erzeugung chemische Pflanzenschutzmittel

Diungemittel Einheit Grole Quelle und Bemerkungen

Pestizide kg CO2e kg™ 9,36 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Pesticide unspecified, at regional storehouse/RER U*“
Herbizide kg CO2e kg™ 9,46 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Herbicides, at regional storehouse/RER U*"
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Fungizide kg CO2e kg™ 9,92 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Fungicides, at regional storehouse/RER U*

Insektizide kg CO2e kg™ 15,8 {Ecoinvent Centre, 2007} Prozess ,Insecticides, at regional storehouse/RER U*

Biologische Pflanzenschutzmittel basieren auf natirlichen pflanzlichen oder tierischen Produkten, auf Mikroorganismen, auf Substanzen, die in
Fallen eingesetzt werden oder auf Substanzen, die traditionell im Okologischen Landbau eingesetzt werden {Kelderer, 2011}. Konventionelle
Pflanzenschutzmittel hingegen basieren auf chemischen Wirkstoffen. Die Herstellung von biologischen und konventionellen Mitteln ist somit sehr
unterschiedlich.

Aufgrund mangelnder Datenlage bezlglich der Herstellung von biologischen Pflanzenschutzmitteln wird im Rahmen des biologischen Anbaus die
Erzeugung von biologischen Pflanzenschutzmitteln nicht berticksichtigt. Der erforderliche Maschineneinsatz fur die Ausbringung der biologischen
Pflanzenschutzmittel fliet in die Berechnung dennoch mit ein (Kapitel 3.3.1.2).

3.2.4 Saatgut — Erzeugung

Die Erzeugung von Saat- und Pflanzgut tragt im Allgemeinen relativ wenig (unter 5%) zu den gesamten Treibhausgasemissionen von Lebensmit-
teln bei {Nemecek, 2007}. Eine Ausnahme stellt die Kartoffel dar, da eine grél3ere Menge an Pflanzgut pro ha notwendig ist. Aufgrund des relativ
niedrigen Anteils der Saat- und Pflanzguterzeugung an den gesamten Treibhausgasemissionen wird dieser Prozess anhand der vorhandenen Da-
ten in {Ecoinvent Centre, 2007} modelliert (siehe Tabelle 3-4). Dabei wird lediglich der Input Saat- und Pflanzgut fir einjahrige Kulturen berick-
sichtigt; fur mehrjahrige Kulturen (z.B. Obstsorten) wird die Erzeugung von Saat- und Pflanzgut aufgrund des niedrigen Beitrags an den gesamten
CO,e-Emissionen vernachlassigt.

Tabelle 3-4: Verwendete {Ecoinvent Centre, 2007} Prozesse fir die Modellierung der Saat- und Pflanzguterzeugung

Konventionelle Landwirtschaft — Erzeugung Saat- und Pflanzgut

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Quelle und Bemerkungen

Gerste, konventionell kg CO,e kg™ 0,37 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Barley seed IP, at regional storehouse/CH U*
Gerste, biologisch kg CO,e kg™ 0,42 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Barley seed organic, at regional storehouse/CH U*"
Klee, konventionell kg CO,e kg™ 3,15 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Clover seed IP, at regional storehouse/CH U*
Gras, konventionell kg CO,e kg™ 1,82 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,,Grass seed IP, at regional storehouse/CH U*"
Gras, biologisch kg CO,e kg™ 1,38 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,,Grass seed organic, at regional storehouse/CH U*
Mais, konventionell kg CO,e kg™ 1,78 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Maize seed IP, at regional storehouse/CH U*"
Mais, biologisch kg CO,e kg™ 1,24 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Maize seed organic, at regional storehouse/CH U*
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Erbse, konventionell kg CO,e kg™ 0,82 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Pea seed IP, at regional storehouse/CH U*

Erbse, biologisch kg CO,e kg™ 0,84 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Pea seed organic, at regional storehouse/CH U*
Raps, konventionell kg CO,e kg™ 1,6 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Rape seed IP, at regional storehouse/CH U"
Raps, biologisch kg CO,e kg™ 1,17 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Rape seed organic, at regional storehouse/CH U*“
Roggen, konventionell kg CO.e kg™ 0,29 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Rye seed IP, at regional storehouse/CH U*
Roggen, biologisch kg CO,e kg™ 0,4 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Rye seed organic, at regional storehouse/CH U*
Weizen, konventionell kg CO,e kg™ 0,51 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Wheat seed IP, at regional storehouse/CH U*
Weizen, biologisch kg CO,e kg™ 0,46 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Wheat seed organic, at regional storehouse/CH U"
Kartoffel, konventionell kg CO,e kg™ 0,177 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Potato seed IP, at regional storehouse/CH U*
Kartoffel, biologisch kg CO,e kg™ 0,163 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Potato seed organic, at regional storehouse/CH U"

3.2.5 Energie Erzeugung

Energie wird nicht direkt, sondern Uber Energietrager genutzt, in denen sie physikalisch oder chemisch gespeichert ist. Durch die Umwandlung der
Primarenergietrager Erdol, Kohle, Gas, Holz und Biomasse entstehen die Sekundarenergietrager Strom, Dampf und Druckluft.

Fur die Prozesse Landwirtschaft, Transport/Lagerung und Verarbeitung werden unterschiedliche Energietrager bendtigt. Die Emissionen aus der
Erzeugung der Energietrager werden komplett aus der Datenbank Ecoinvent {Ecoinvent Centre, 2007} entnommen.

In den Daten zur Erzeugung von Elektrizitat sind folgende Komponenten beriicksichtigt: Inlandserzeugung, Importe, Ubertragungs- und Transfor-
mationsverluste sowie Schwefel-Hexafluorid (SFs )-Emissionen {Ecoinvent Centre, 2007}.

Die fur den Prozess Landwirtschaft relevanten Werte sind Niederspannungswerte. Fir den industriellen Bereich, also den Prozess Verarbeitung
sind Mittelspannungswerte angegeben. Fir alle Heizprozesse wird generell Erdgas als Energietrager angenommen (z.B. Beheizung von Ge-
wachshausern) was im Einzelfall gesondert betrachtet werden muss. Daten zum Erdgas als Treibstoff und als Rohstoff fir die Dingemittelherstel-
lung werden nicht angepasst, sondern wie vorhanden in der Datenbank, verwendet.

In den Prozessen Landwirtschaft und Handel ist Diesel der meistverwendete Brennstoff. Berlicksichtigt werden die Raffination von Diesel sowie
der Transport des Diesels zum Endverbraucher. Grundlegende Annahme fir die Dieselverbrauchsdaten in allen Prozessen stellt der durchschnitt-
liche Stand der Technik in Europa dar, d.h. Diesel nach EN 590 mit niedrigem Schwefelgehalt. Die Raffination des Diesels ist im Vergleich zu den
Verbrennungsprozessen beim Verbrauch, hinsichtlich der Emissionen vernachlassigbar.

Die mit der Erzeugung assoziierten Treibhausgase werden beriicksichtigt.

Die Emissionsfaktoren der Fernwarme aus der Mullverbrennung wurden dem Prozess ,disposal, municipal solid waste, 22,9 % water, to municipal
incineration* enthnommen und nach den Regeln der Allokation 1/3 der Fernwarme zugerechnet.
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Tabelle 3-5: Eingesetzte Energietrager in die Lebensmittelproduktionskette

Erzeugung Energietrdger

Energietrager Einheit Grolde Quelle und Bemerkungen
Diesel kg CO.e kg™ 0,441 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Diesel, low-sulphur, at regional storage/RER U*
Elektrizitat kg CO,e kWh™ 0,431 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Electricity, low voltage, at grid/AT U"
kg CO,e kWh™ 0,914 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Electricity, low voltage, at grid/CZ U*
kg CO,e kWh™ 0,708 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Electricity, low voltage, at grid/DE U“
kg CO,e kWh™ 0,627 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Electricity, low voltage, at grid/IT U*
kg CO,e kWh™ 0,735 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Electricity, low voltage, at grid/HU U“
Erdgas kg CObe MJ™ 0,0708 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Heat, natural gas, at boiler condensing modulating
<100kW/RER U*"
kg CObe MJ™ 0,0663 {Ecoinvent Centre, 2007}: Prozess ,Natural gas, burned in boiler condensing modulating
>100kW/RER U*"
Fernwarme 1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess ,Heat from waste, at municipal waste incineration
kg CO,e MJ 0,0738

plant/CH U*

20




Methodisches Vorgehen R M A

3.3 Prozess Landwirtschaft
3.3.1 Allgemeine Daten
3.3.1.1 Feldemissionen

Landwirtschaftlich genutzte Boden enthalten in der durchwurzelten Bodenschicht zwischen 3000 und 50000 kg N/ha, wovon etwa 99 % in organi-
scher Form gebunden sind. Fir die treibhausrelevanten Emissionen (hier N,O) von Bedeutung ist die Menge an anorganisch vorliegendem Stick-
stoff (NO3; und NH,), d.h. durch Mineralisierungsvorgénge entstandener oder durch Diingemittel aufgebrachter Stickstoff.

Direkte sowie indirekte Emissionen von Lachgas (N,O) entstehen auf landwirtschaftlich genutzten Béden hauptsachlich durch die Anwendung an-
organischer und organischer Diingemittel {Spiess, 2005}.

Direkte N ,O-Feldemissionen

Bei den direkten Lachgas (N,O)-Feldemissionen werden die Emissionen als Folge der anorganischen, also mineralischen Stickstoffdiingung (Fsn)
und der organischen Stickstoffdiingung (Fon) (Harn und Exkremente der Weidetiere) berticksichtigt.

Nicht berlcksichtigt werden mineralisierter Stickstoff als Folge des Verlustes von organisch gebundenem Kohlenstoff aus organischer Substanz im
Boden (Fsom) und der Stickstoff aus Erntertickstdnden (Fcr). Die daraus entstehenden Emissionen sind im Vergleich vernachlassigbar gering.
Ebenfalls nicht berlcksichtigt wird der aus der Luft fixierte Stickstoff aus dem Anbau von Leguminosen. Die Bindung des Stickstoffs aus der Luft
durch Leguminosen wie Luzerne und Ackerbohne ist im 6kologischen Pflanzenbau, v.a. im Weizenanbau, der wichtigste Stickstofflieferant. Da die
Datenlage Uber die Emissionen aus der N-Bindung durch Leguminosen bisher noch unzureichend ist, um konkrete Aussagen treffen zu kdnnen,
werden die Emissionen durch symbiontische N-Bindung von Leguminosen nicht beriicksichtigt { Strogies & Gniffke, 2009} .

In Formel 1 ist die Berechnungsmethode der N,O-N Emissionen wiedergegeben, adaptiert von {De Klein, 2006}.

Formel 1: Stickstoffanteil der Lachgasemissionen aus landwirtschaftlichen Inputs
Nzo' N :[(FSN + FON)XEFI]

N inputs

N2O-Ny inputs: jahrliche direkte Feldemissionen aus Stickstoff-Inputs in landwirtschaftlichen Béden, kg N,O-N ha*
Fsn: Aufgebrachte Menge anorganischer Diingemittel, kg N ha™
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Fon: Aufgebrachte Menge organischer Diingemittel, kg N ha™
EF,: Emissionsfaktor fiir Lachgas Emissionen aus landwirtschaftlichen Stickstoff-Inputs, kg N,O-N (kg N)*

Die durchschnittlichen Inputs an anorganischem Stickstoff (Fsy) sind aus der Fragenbogenerhebung (Landwirtschaftskammern, Produzenten) und
Publikationen des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft bzw. aus entsprechender Fachliteratur ermit-
telt worden. Die Stickstoffverluste die durch Verflichtigung von Ammoniak (NH3) und Stickoxide (NOx) entstehen, werden {Anderl, 2009} und {De
Klein, 2006} entnommen (siehe Formeln).

Formel 2: Menge des aufgebrachten Stickstoffs korrigiert um Verluste durch Verflichtigung

FSN =N FeRT X (1' FraCGASF)

Neert: Jahrliche Menge an Stickstoff der in Form von Diinger aufgebracht wird, kg N
Fraceasr: Anteil des Stickstoffs der sich in Form von NH3; und NOy verflichtigt, kg/kg (0,023 fur mineralische Diingemittel und 0,153 fur Harnstoff)

Organische Dungemittel umfassen tierische Exkremente (in Form von Giille, Festmist), Abwasserrickstande, Kompost, und sonstige organische
Dungemittel wie zum Beispiel Vinasse oder Griindinger. Die durchschnittlichen organischen Stickstoff-Inputs (Fon) wurden aus der Fragenbogen-
erhebung und aus Literaturangaben ermittelt und werden anhand von Formel 3, aus {De Klein, 2006}, berechnet. Die entsprechenden Stickstoff-
gehalte der organischen Diingemittel werden der Dingemitteltabelle der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft {Bayerische Landesanstalt
fur Landwirtschaft, 2010} entnommen.

Formel 3: Jahrliche aufgebrachte Menge organischen Stickstoffs

I:ON = FAM + I:SEW + I:COMP + I:OOA

Fau: Jéhrliche aufgebrachte Menge an N iiber Wirtschaftsdiinger, kg N year™

Fsew: Jahrliche aufgebrachte Menge an N {iber Abwasserriickstiande, kg N year™

Fcomp: Jéhrliche aufgebrachte Menge an N iiber Kompost, kg N year™

Fooa: Jahrliche aufgebrachte Menge an N iiber sonstige organische Diingemittel, kg N year™
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Bei Weidehaltungssystemen von Milch- und Mastvieh auf Griinland ist die Zufuhr von Stickstoff durch die Exkremente der Tiere gewahrleistet. Die

entsprechenden Lachgasemissionen werden nach {De Klein, 2006} ermittelt (siehe Formel 4).

Formel 4: N,O-N Emissionen als Folge der Zufuhr der Exkremente von Weidetieren

Nzo -N PRP — FPRP x EFPRP

N,O-Npge: Jahrliche direkte Emissionen aus den Exkrementen von Weidetieren, kg N,O-N yr*
Fere: Jéhrliche Menge der Zufuhr von Exkrementen durch Weidetiere, kg N yr*

EFere: Emissionsfaktor fiir N,O Emissionen aus den Exkrementen von Weidetieren, (kg N)*

Anhand Formel 5 entnommen und angepasst von {De Klein, 2006}, wird der Stickstoffanteil der Lachgasemissionen (N,O-N) auf Lachgas (N,O)

hochgerechnet.

Formel 5: Umrechnung von N,O-N auf N,O
44

Nzo: (Nzo' NNinputs+ Nzo' NPRP)X[§j

Tabelle 3-6: Direkte N,O Feldemissionen der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Beschreibung Einheit Grol3e Aus: Quelle und Bemerkungen

Neert Mineralisches N-Diingemittel kg N ha™

Fracescs Anteil N-Verluste durch Verflichtigung (NHs; | kg N (kg D_'L:'ingemit- 0,023 {Anderl, .2009} Kap. 6.4.2.1,8.260; (0,023 fur

und NO,) tel) anorganische Dingemittel, 0,153 fur Urea)

Fau Gillle kg N ha™

Fsew kg N ha™

Fcowmp kg N ha™

Foon kg N ha™

EF, N,O-N Emissionsfaktor fiir Feldemissionen | kg N,O-N (kg N)* 0,01 {De Klein, 2006} Kap.
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durch Anwendung anorganischer und organi-
scher N-Diingung

11.2.1.2,5.11.11,Thl.11.1.

Fere
N,O-N Emissionsfaktor fir Feldemissionen 1 {De Klein, 2006} Kap.
EFpre - kg N,O-N (kg N) 0,02
durch Zufuhr von Exkrementen von Weidetieren 11.2.1.2,5.11.11,Tbl.11.1
Tabelle 3-7: Direkte N,O Feldemissionen der biologische Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft
Parameter Beschreibung Einheit Grolie Aus: Quelle und Bemerkungen
NreerT kg N ha™
Fracescs Anteil N-Verluste durch Verflichtigung (NHs | kg N (kg D_'Lingemit— 0,023 {Anderl,.2009} Kap. 6.-4.2.1,8.260;(0,023 far
und NO,) tel) anorganische Diingemittel, 0,153 fiir Urea)
Fa kg N ha™
Fsew kg N ha™
Fcomp Kompost kg N ha™
Fooa kg N ha™
N,O-N Emissionsfaktor fir Feldemissionen {De Klein, 2006} Kap.
EF, durch Anwendung anorganischer und organi- | kg N,O-N (kg N)* 0,01 11.2.1.2,S.11.11,Thl.11.1.
scher N-Diingung
Frrp kg N ha™ -
EFore N,O-N Emissionsfaktor fur Feldemissionen kg N,O-N (kg N)'* 0,02 {De Klein, 2006} Kap.

durch Zufuhr von Exkrementen von Weidetieren

11.2.1.2,S.11.11,Thl.11.1

Indirekte N ,O-Feldemissionen
Die Anwendung von anorganischen sowie organischen Dingemitteln kann auch zu indirekten Lachgasemissionen fuhren. Indirekte Lachgasemis-
sionen entstehen durch Verfllichtigung des Stickstoffs in Form von Ammoniak (NHz) und Stickoxiden (NO,) und deren anschlieRende Umwandlung

in Lachgas.
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Indirekte Lachgasemissionen aus Verfliichtigung von Stickstoff werden nach {De Klein, 2006} anhand von Formel 6, ermittelt. Die Stickstoff-Inputs
sind gleiche denen der Berechnung der direkten Lachgasemissionen (siehe Kapitel 3.3.1.1).

Formel 6: Lachgas aus atmospharischer Deposition von landwirtschaftlichen Boden verfliichtigter Stickstoff
NZO(ATD) -N = [(FSN X FraCGASF) + ((FON + FPRP) x FraCGASM )] X EF4

N2Oarp): Jahrliche Menge N,O-N an Stickstoff der aus landwirtschaftlichen Boden ausgast, kg N,O-N Jahr?

Fsn: Aufgebrachte Menge anorganische Dingemittel, kg N hat (zur Abstimmung mit den direkten N,O Emissionen wird hier Neggrt verwendet)
Fraceasr: Stickstoffanteil der als NH; und NO, aus mineralischer Dingung verfliichtigt (atmospharische Deposition), kg/kg (0,023 fir mineralische
Dungemittel und 0,153 fur Harnstoff)

Fon: Aufgebrachte Menge organische Diingemittel, kg N ha™*

Fere: Jéhrliche Menge der von Weidetieren abgegebenen Exkremente, kg N yr™*

Fracgasw: Stickstoffanteil der als NH; und NO, aus organischer Diingung verfliichtigt (atmospharische Deposition), kg N-Verfliichtigt (kg N)*

EF.: Emissionsfaktor fiir N,O Emissionen aus atmospharischer Deposition von Stickstoff, kg N-O-N (kg NHz-N + NO,-N verfliichtigt)™

Weitere indirekte Lachgasemissionen werden verursacht durch Oberflachenabfluss und Auswaschung von Stickstoff aus landwirtschaftlichen Bo-
den. Im Boden liegt der Stickstoff in Form von sehr mobilem Nitrat vor (NOz ), das vor allem im Winterhalbjahr (kein Bewuchs) leicht mit dem Si-
ckerwasser ausgewaschen werden kann {Spiess, 2005}.

Die indirekten Lachgasemissionen aus Oberflachenabfluss und Auswaschung von Stickstoff werden anhand von Formel 7 {De Klein, 2006} ermit-
telt.

Formel 7: Jahrliche Menge N,O-N Emissionen aus Oberflachenabfluss und Auswaschung
NZOL -N = (FSN + FON + FPRP) X FraCLEACH-(H) X EFS

N.O.-N: Jahrliche Menge N,O-N Emissionen aus Oberflachenabfluss und Auswaschung, kg N,O-N Jahr?

Fsn: Aufgebrachte Menge anorganische Dingemittel, kg N hat (zur Abstimmung mit den direkten N,O Emissionen wird hier Nggrt verwendet)

Fon: Aufgebrachte Menge organische Diingemittel, kg N ha™*

Fere: Jéhrliche Menge von Weidetieren deponierte Harn und Dung, kg N yr*

Frac each-): Anteil von der gesamten Menge aufgebrachten Stickstoffs, welche durch Oberflachenabfluss und Auswaschung verloren geht, kg N
(kg hinzugefiigte N)*
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EFs: Emissionsfaktor fiir N,O Emissionen von Oberflachenabfluss und Auswaschung, kg N,O-N (kg N)*

SchlieRlich wird der Stickstoffanteil der indirekten Lachgasemissionen (N,O-N) anhand von Formel 8 und Formel 5 - adaptiert von {De Klein, 2006}
- auf Lachgas (N,O) hochgerechnet.

Formel 8: Jahrliche Menge an indirekten N,O-Emissionen aus landwirtschaftlichen Stickstoff-Inputs

44
N,O = (N 2Oamp) + NZOLEACH—(H))X( j

28

Tabelle 3-8: Indirekte N,O Feldemissionen der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Beschreibung Einheit Grol3e Aus: Quelle und Bemerkungen
Neert (Fsn) kg N ha™
Fracencs Anteil N-Verluste durch Verflichtigung (NHs | kg N (kg D-[ingemit— 0,023 {Anderl, .2009} Kap. 6.{.2.1,8.260;(0,023 far
und NO,) tel) anorganische Diingemittel, 0,153 fur Urea)
Fam Giille (kg Gulle-N/ha) kg N ha™
Fsew kg N ha™
Fcomp kg N ha*
Fooa kg N ha™
Forp kg N ha™
Anteil N-Verluste von Harn und Dung von Be- kg N,O-N (kg ver- {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,5.11.19-
Fraccasm weidung durch Verfliichtigung (NH; und NOXx) flichtigte NH3-N + 0,2 24,Thl.11.3
NO,-N)™*
Emissionsfaktor fiir N,O Emissionen von atmo- kg N,O-N (kg ver- {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,S5.11.19-
EF, sphérischer Deposition von N flichtigte NH3-N + 0,01 24,Thl.11.3
NO,-N)™*
Frac,eacr Anteil der N-Verluste durch Oberflachenabfluss | kg N (kg aufglebrach- 0.3 {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,S5.11.19-
und Auswaschung te N) 24,Thl.11.3
EFs Emissionsfaktor fur N,O Emissionen durch kg N,O-N (kg N)™* 0,0075 {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,S.11.19-
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Oberflachenabfluss und Auswaschung

24,Thl.11.3

Tabelle 3-9: Indirekte N,O Feldemissionen der biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Beschreibung Einheit Grolde Aus: Quelle und Bemerkungen
Neerr (Fsn) kg N ha*
Fracescs Anteil N-Verluste durch Verflichtigung (NHs | kg N (kg D[ingemit— 0,023 {Anderl, 2009} Kap. 6.4.2.1,S.260;(0,023 flr
und NO,) tel)’ anorganische Diingemittel, 0,153 fur Urea)
o kg N ha™
Fsew kg N ha™
Feomp Kompost kg N ha™
Fooa kg N ha™
Frrp kg N ha™
Anteil N-Verluste von Harn und Dung von Be- kg N,O-N (kg ver- {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,S5.11.19-
Fraccasm weidung durch Verfliichtigung (NH; und NO,) flichtigte NH3-N + 0,2 24,Thl.11.3
NO,-N)™*
Emissionsfaktor fur N,O Emissionen von atmo- kg N,O-N (kg ver- {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,S5.11.19-
EF, sphérischer Deposition von N flichtigte NH3-N + 0,01 24,Thl.11.3
NO,-N)™
Frac.cacnn Anteil der N-Verluste durch Oberflachenabfluss | kg N (kg aufglebrach- 0.3 {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,5.11.19-
und Auswaschung te N) 24,Thl.11.3
Emissionsfaktor fir N,O Emissionen durch ) {Anderl, 2009} Kap.11.2.2,S5.11.19-
EFs Oberflachenabfluss und Auswaschung kg NzO-N (kg N)* 0,0075 24,Thl.11.3

3.3.1.2 Maschineneinsatz

Der Einsatz von landwirtschaftlichen Maschinen verursacht Treibhausgasemissionen durch die Verbrennung von fossilen Treibstoffen. Es wird an-
genommen, dass Diesel der reprasentative Treibstoff in der Landwirtschatft ist. Die entsprechenden Emissionsfaktoren sind {Nemecek, 2007} ent-
nommen und in Tabelle 3-10 wiedergegeben. Es wird eine durchschnittliche Dichte des Treibstoffs Diesel angenommen (siehe Tabelle 3-10).
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Tabelle 3-10: Alilgemeine Annahmen bezlglich Treibhausgasemissionen durch Maschineneinsatz in der Landwirtschaft

Konventionelle und biologische Landwirtschaft — All

gemeine Annahmen

Parameter Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
CO, Emissionsfaktor durch Verbrennung von Diesel in kg CO, (kg {Nemecek, 2007} Kap.7.2.6,5.62,Thl.7.1
landwirtschaftlichen Maschinen Diesel)™ 3,12
CH,; Emissionsfaktor durch Verbrennung von Diesel in kg CH4 (kg {Nemecek, 2007} Kap.7.2.6,5.62,Thl.7.1
landwirtschaftlichen Maschinen Diesel)™ 0,000129
N,O Emissionsfaktor durch Verbrennung von Diesel in kg N,O (kg {Nemecek, 2007} Kap.7.2.6,S.62,Thl.7.1
landwirtschaftlichen Maschinen Diesel)™ 0,00012
Dichte von Diesel kg I 08325 Min. 0,820 http://de.wikipedia.org

' Max. 0,845
CO, Emissionsfaktor durch Verbrennung von LPG in kg CO, (kg 29 {Gomez, 2006} Vol.2,S.2.22,Thl.2.5 (Annah-
landwirtschaftlichen Maschinen Propan)™ ’ me: NCV, pg:46 MJI/kg)
CH,; Emissionsfaktor durch Verbrennung von LPG in kg CH4 (kg 4 {Gomez, 2006} Vol.2,S.2.22,Thl.2.5 (Annah-
landwirtschaftlichen Maschinen Propan)™ 2,3e me: NCV| ps:46 MJ/Kkg)
N,O Emissionsfaktor durch Verbrennung von LPG in kg N,O (kg 6 {Gomez, 2006} Vol.2,S.2.22,Thl.2.5 (Annah-
landwirtschaftlichen Maschinen Propan)™ 4.6e me: NCV| ps:46 MJ/Kkg)

Tabelle 3-11: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Satze Einheit Treibstoffverbrauch Spanne Quelle und Bemerkungen

Séen kg ha™ 3,82 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Sowing/CH U*

Pflanzen kg ha™ 16,8 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Planting/CH U"

Kartoffellegen kg ha™ 8,9 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Potato planting/CH U

Pfligen kg ha™ 26,1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, ploughing/CH U*“

Grubbern a {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, cultivating, chisel-
kg ha 155 ling/CH U*
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Eggen (Kreiselegge)

{Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, harrowing, by ro-

kg ha™ 11,5
g tary harrow/CH U"
Eggen (Federzinkenegge) ka ha't 4.44 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, harrowing, by
g ' spring tine harrow/CH U*
Frasen Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, rotary cultivator/CH
kg ha™ 14,1 {E } g y
U
Walzen kg ha™ 3,18 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, rolling/CH U*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™ 16 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, currying, by
’ weeder/CH U*
Ausbringen  mineralische Ka ha'™ 5 29 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess:. ,Fertilising, by broad-
Diingemittel g ’ caster/CH U*
Ausbringen Gille mit Va- kg (M) 0.917 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Slurry spreading, by vac-
kuumfass g ' uum tanker/CH U*
Ausbringen Festmist 1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Solid manure loading and
kg kg 0,000531 . .
spreading, by hydraulic loader and spreader/CH U*"
Méhen, Kreiselméher ka hat 43 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Mowing, by rotary
g ’ mower/CH U*
Schwaden Ka ha'™ 295 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Swath, by rotary wind-
g ' rower/CH U*
Heuen, Kreiselheuer Ka ha'™ 192 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Haying, by rotary ted-
g ’ der/CH U*
Ernten mit Mahdrescher kg ha™ 33,3 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Combine harvesting/CH U"
Kartoffel Vollernter Ka ha'™ 281 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Harvesting, by complete
g ' harvester, potatoes/CH U*“
Ruben Vollernter 1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Harvesting, by complete
kg ha 103
harvester, beets/CH U"
Spritzen von chemische Ka ha'™ 176 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Application of plant protec-
Pflanzenschutzmittel g ’ tion products, by field sprayer/CH U*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™ 1,6 {Ecoinvent Centre, 2007}, Prozess: ,Tillage, currying, by
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

weeder/CH U“

Hacken kg ha™ 3,28 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Hoeing/CH U"
Mulchen kg ha™ 3,51 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Mulching/CH U"
ammen nderst, rozess: ,Abflammen; in ha;
Abfl {Anderst, 2010} P Abfl in ha;TEMPLATE
Ka ha'™ 33 (v.01)"; Emissionsfaktoren von LPG werden angewendet fiir die
g ’ Berechnung der Treibhausgasemissionen aus Propanverbren-
nung, siehe Tabelle 3-10.
kg Pro- 60
pan ha
Bewdasse- Diesel kg ha™ 3,78 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Irrigating/ha/CH U*
rung Strom kWh ha 876 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Irrigating/ha/CH U"
Wasser m® ha™ 1.200 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Irrigating/ha/CH U*"
ieselverbrauch — Nicht- g ha coinvent Centre, ; Prozess: ,Diesel, low-sulphur, at re-
Dieselverb h Nich kg ha™ Ecoi C 2007}; P Diesel, | Iph
zuordenbar gional storage/RER U"
Stromverbrauch — Nicht- KWh ha'™ {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Electricity, low voltage, at
zuordenbar grid/AT U"

Tabelle 3-12: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Satze Einheit Treibstoff- Quelle und Bemerkungen
Spanne
verbrauch
Saen kg ha™ 3,82 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Sowing/CH U*
Pflanzen kg ha™ 16,8 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Planting/CH U*"
Kartoffellegen kg ha™ 8,9 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Potato planting/CH U*
Pfligen kg ha™ 26,1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, ploughing/CH U*"
Grubbern kg ha™ 155 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, cultivating, chisel-
’ ling/CH U*
Eggen (Kreiselegge) kg ha™ 11,5 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, harrowing, by ro-
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

tary harrow/CH U"

Eggen (Federzinkenegge)

{Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, harrowing, by

kg ha™ 4,44 o
g spring tine harrow/CH U*
Frasen Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, rotary cultivator/CH
kg ha™ 14,1 { i } 9 y
U
Walzen kg ha™ 3,18 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, rolling/CH U*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™ 16 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, currying, by
’ weeder/CH U*
Ausbringen  mineralische Ka ha'™ 5 29 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess:. ,Fertilising, by broad-
Diingemittel g ' caster/CH U*
Ausbringen Gille mit Va- kg (M) 0.917 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Slurry spreading, by vac-
kuumfass g ’ uum tanker/CH U*
Ausbringen Festmist 1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Solid manure loading and
kg kg 0,000531 . .
spreading, by hydraulic loader and spreader/CH U*"
Méhen, Kreiselméher ka hat 43 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Mowing, by rotary
g ’ mower/CH U*
Schwaden Ka ha'™ 295 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Swath, by rotary wind-
g ' rower/CH U*
Heuen, Kreiselheuer Ka ha'™ 192 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Haying, by rotary ted-
g ’ der/CH U*
Ernten mit Mahdrescher kg ha™ 33,3 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Combine harvesting/CH U"
Kartoffel Vollernter Ka ha'™ 281 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Harvesting, by complete
g ’ harvester, potatoes/CH U*“
Ruben Vollernter 1 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Harvesting, by complete
kg ha 103
harvester, beets/CH U"
Spritzen von chemische Ka ha'™ 176 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Application of plant protec-
Pflanzenschutzmittel g ' tion products, by field sprayer/CH U*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™ 16 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Tillage, currying, by

weeder/CH U"
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Hacken kg ha™ 3,28 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Hoeing/CH U"
Mulchen kg ha™ 3,51 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Mulching/CH U"
Abflammen {Anderst, 2010} Prozess: ,Abflammen;in ha;TEMPLATE (v.01)";
Ka ha'™ 33 Emissionsfaktoren von LPG werden angewendet fur die Be-
g ’ rechnung der Treibhausgasemissionen aus Propanverbren-
nung, siehe Tabelle 3-10.
kg Pro- 60
pan ha
Diesel kg ha™ 3,78 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Irrigating/ha/CH U*"
Bewdsserung Strom kWh ha 876 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Irrigating/ha/CH U*"
Wasser m® ha™ 1.200 {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Irrigating/ha/CH U*"
Dieselverbrauch — Nicht- kg ha™ Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Diesel, low-sulphur, at re-
g p
zuordenbar gional storage/RER U*"
Stromverbrauch — Nicht- KWh hat {Ecoinvent Centre, 2007}; Prozess: ,Electricity, low voltage, at
zuordenbar grid/AT U"
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3.3.2 Landwirtschaftliche Inputdaten GETREIDE

3.3.2.1 Roggen

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-13:

Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit GrolRe Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 4645 3790-5500 www.ama.at (8.3.2011): 37,9 Durchschnitt der Jahre 2005-2010 u.
LK NO (2011)

Tabelle 3-14: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 3141,67 2200-3750 Angaben von 2 Produzenten u. Daten It. BMLFUW (1999, 2002,
2006, 2010)

Diungemittel

Tabelle 3-15:  Duingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Dingemittel Einheit GrolRe Spanne Quelle und Bemerkungen

Mineralische N-Dungemittel kg N ha™ 87,5 80-100 BMLFUW 2006, LK NO (2011)

Dungemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os hat | 48 27,5-55 2 41,25 BMLFUW (2008): Mittelwert mit Bezug auf
55 Standortversorgung/Nahrstoffgehalt > Annahme

einer Bodenversorgungsklasse C
Aigner, Altenburger (1997)
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K,O-Diingemittel kg K,O ha® | 70 40-80 - 60 BMLFUW (2008): Mittelwert mit Bezug auf
80 Standortversorgung/Nahrstoffgehalt > Annahme
einer Bodenversorgungsklasse C
Aigner, Altenburger (1997)
Kalkung CaO kg ha™ 300 Lt. BMLFUW (2008, S. 89)
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
faktor (Kapitel 3.2.1 Mineralische Dingemit-
telerzeugung)
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Griindiingung, biologisch ha
Tabelle 3-16: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs
Dingemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Kalkung cao kg ha™ 150 BMLFUW (2008, S. 314)

Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische Dingemittel-
erzeugung
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Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl/-spéane kg ha™
Hihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehguille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha
Griindiingung, biologisch ha 0,2 N-Diingung zu 100 % Uber Leguminosen bzw.
Fruchtfolgewirkung (It. befragten 2 Produzenten)
- Annahme 5-jahrige Fruchtfolge.
Pflanzenschutz
Tabelle 3-17:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input
Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™ 0,63 0,05-1,2 | BMLFUW (2008), LK NO (2011)
Tabelle 3-18:  Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-I nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
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Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™ 0 Keine Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln (It. 2 Produzenten)
Saatgut

Tabelle 3-19: Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ 134 110-157,5 LK NO 2011, BMLFUW 2008

Tabelle 3-20:  Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grof3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ 159 145-200 2 Produzenten (2010), BMLFUW (1999, 2002, 2008)

Feldemissionen
Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der Diingemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage im Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-21: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o verbrauchs in Si- Quellen
maPro
Saen 1 kg ha ™ LK NO (2011) Stoppelaufb?reitung.-DriIIsaat Kombi (Kreiseleg-
ge+Traktorsdmaschine)
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha * BMLFUW (2008, S. 393)
Grubbern 2 kg ha * LK NO (2011)
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frésen kg ha™
Walzen kg ha
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
ALjsbrlng.en mineralische 5 kg ha ™ LK NO (2011)
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfaSS kg (m')”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Méhdrescher 1 kgha * LK NO (2011)
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen  von  chemi-
schen  Pflanzenschutz- 2 kg ha™ LK NO (2011)

mittel
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Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha*
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™
Wasser m®ha™
Dieselverbrauch — Nicht- kg ha™
zuordenbar
Stromverbrauch — Nicht- KWh ha'
zuordenbar

Tabelle 3-22: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Saen 1 kg ha™ BMLFUW (2008, S. 430) | Saatkombination aus Kreiselegge und Sdmaschine
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha ™ BMLFUW (2008, S. 430)
Grubbern 1 kg ha ™* BMLFUW (2008, S. 430)
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstrie- 1 kgha ™ BMLFUW (2008, S. 430)
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gel

Ausbringen mineralische

Kalkung

) : kg ha™
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kgha ™ BMLFUW (2008, S. 430)
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Sprltzen.von Pflanzen- kg ha™
schutzmitteln
Hacken kg ha™
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™
Wasser m® ha™
Dieselverbrauch — Nicht- kg ha™
zuordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'™

ordenbar

Aufgrund der Heterogenitat des Maschineneinsatzes der befragten biologischen Produzenten wurde als Datengrundlage der Maschineneinsatz

der Deckungsbeitragsrechnung (BMLFUW 2008, S. 430) herangezogen.
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3.3.2.2 Weizen

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-23:

Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolie Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 5320 5140-5500 www.ama.at (8.3.2011): Durchschnitt der Jahre 2005-2010,
LK NO (2011)

Tabelle 3-24:  Allgemeine Annahmen fiir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 3737,50 3500-4162,50 Eigene Berechhnung It. Angaben von vier Produzenten (2010),
BMLFUW (1999, S. 15), BMLFUW (2002, S. 16), Kratochvil (2003,
A69)

Dungemittel

Tabelle 3-25:  Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen

Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 120 110-130 LK NO (2011), BMLFUW (2006)

Dungemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™ | 48 41,25-55 BMLFUW (2006), Aigner und Altenburger (1997)
Wert 41,25 errechnet aus der Spanne 27,5-55
kg (BMLFUW 2006): Mittelwert mit Bezug auf die
Standortversorgung und den Nahrstoffgehalt.

K,O-Dingemittel kg K,0 ha™ 62,5 40-80 - 60 BMLFUW (2006), Aigner und Altenburger (1997)
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BMLFUW (2006): Mittelwert (60 kg) mit Bezug
auf die Standortversorgung u. Nahrstoffgehalt
Kalkung caO kg ha™ 300 BMLFUW (2008, S. 84)
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische Diingemittel-
erzeugung
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha
Tabelle 3-26:  Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs
Dingemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Dungemittel P,Os-Dingemittel kg P,Os hat |0 Lt. 4 Produzenten (2010)
K,O-Dingemittel kg K,O ha™ 0 Lt. 4 Produzenten (2010)
Kalkung CaO kg ha™ 150 BMLFUW (2008, S. 312)
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische DUngemittel-
erzeugung.
Organische Kompost kg ha™
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Dungemittel

Hornmehl/-spane kg ha™

Hiihnermist kg ha™

Vinasse kg ha™

Mastviehmist kg ha™

Mastviehgiille kg ha™

Milchviehmist kg ha™

Milchviehguille kg ha™

Grindiingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha 0,2 5-jahrige Fruchtfolge It. Angaben von Produzen-

ten (2010)

Nach Angaben von vier Produzenten erfolgt die N-Diingung ausschlie3lich iber Leguminosenanbau. Die P und K — Nachlieferung erfolgt haupt-
sachlich aus den naturlichen Resserven, eine P- und K-Diingung stellt eher die Ausnahme dar (It. Angaben eines Produzenten, 2011).

Pflanzenschutz
Tabelle 3-27:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input
Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™ 2 0,45-3,7 BMLFUW (2008), LK NO (2011)
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™

kg ha™
Tabelle 3-28:  Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-I nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
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Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™

kg ha™ 0 Lt. Angaben von 4 Produzenten (2010)
Saatgut

Tabelle 3-29:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen

Saatgut kg ha 160 150-170 LK NO (2011), BMLFUW (2008)

Tabelle 3-30:  Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grof3e Spanne Quelle und Bemerkungen

Saatgut kg ha™ Eigene Berechnung It. Angaben von 4 Produzenten (2010) bzw. It
176,67 150-210 BMLFUW (1999, S. 15), BMLFUW (2002, S. 16), BMLFUW (2008, S.

312)

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der Diingemittel-Inputs aus Tabelle 3-25 und Tabelle 3-26.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage im Prozess Maschineneinsatz.
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Tabelle 3-31: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o Quellen
verbrauchs in Si-
maPro
Séaen 1 kg ha™ LK NO (2011)
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha ™ BMLFUW (2008),
Grubbern 2 kg ha * LK NO (2011)
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
A?sbrlng.en mineralische 3 kg ha ™ LK NO (2011)
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher 1 kgha ™ LK NO (2011)
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Spritzen von  chemi- 5 kg ha ™ LK NO (2011)

schen Pflanzenschutz-
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

mittel
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™
Wasser m®ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha

ordenbar

Tabelle 3-32: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Saen 1 kg ha™ BMLFUW (2008, S. 430) | Saatkombination aus Kreiselegge und Sadmaschine
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfligen 1 kg ha * BMLFUW (2008, S. 430)
Grubbern 1 kg ha ™* BMLFUW (2008, S. 430)
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbringen mineralische Kalkun
.. g kg ha'l g
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- 31
kg (m
kuumfass g (m)
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kgha ™ BMLFUW (2008, S. 430)
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Sprit Pl -
pri zen.von anzen kg ha™
schutzmitteln
Striegeln mit Hackstrie-
o g kg ha BMLFUW (2008, S. 430)
Hacken kg ha™
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™
Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu-
kwh ha™

ordenbar
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Aufgrund der Heterogenitat des Maschineneinsatzes der befragten Produzenten wurde als Datengrundlage der Maschineneinsatz der Deckungs-
beitragsrechnung (BMLFUW 2008, S. 430) herangezogen.
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3.3.3 Landwirtschaftliche Inputdaten GEMUSE

3.3.3.1 Gurke — Freiland

Tabelle 3-33:

Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit GrolRe Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 48200 41600-48700 LK Tirol (2011), Statistik Austria 2009/2010, BMLFUW 2008
(Richtlinien Gemuse)

Tabelle 3-34: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolie Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 15000 Produzent im Marchfeld (2010)

Diungemittel

Tabelle 3-35:  Duingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 160 140-180 Eigene Berechnung (MW) It. Angaben LK Tirol
Dungemittel (2011), BMLFUW 2008 (Richtlinien Gemiise)
P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™ | 55 40-70 Eigene Berechnung (MW) It. Angaben LK Tirol
(2011), BMLFUW 2008 (Richtlinien Gemiise)
K,O-Dungemittel kg K,O ha™ 155 140-170 Eigene Berechnung It. Angaben LK Tirol (2011),
BMLFUW 2008 (Richtlinien Gemise)
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha
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Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-36:

Dungemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Dungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™ 120 > 0,792 kg Angaben It. Produzent im Marchfeld (anteilige Kompost-
Diungemittel rein N menge von der gesamtbetrieblichen Ausbringungsmen-
ge)
Umrechnung It. LFL 2010 (Faktor 6,6 kg N/t Kompost)
Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griundingung, konventionell ha
Griundiingung, biologisch ha 0,2 Fruchtfolgewirkung (5-jahrige Fruchtfolge)
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Pflanzenschutz

Tabelle 3-37:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™ 3 LK Tirol (2011)

Tabelle 3-38: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

Biol. Pflanzenschutzpraparate kg ha™

Saatgut
Tabelle 3-39:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Eingabe in SimaPro als Rapssamen, da kein Saatgut fiir Gurke vorge-
50000 Stk.
1,25 sehen.
Samen .
Eigene Berechnung: TKG 20-30g (It. Austrosaat 2011, S. 17).
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Tabelle 3-40:  Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolle Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Eingabe in SimaPro als Rapssamen, da kein Saatgut fur Gurke vorge-
30000-50000
1 sehen.
Stk. Samen .
Eigene Berechnung: TKG 20-30g (It. Austrosaat 2011, S. 17),

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der DUngemittel-Inputs aus Tabelle 3-35 und Tabelle 3-36.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage im Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-41: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o verbrauchs in Si- Quellen

maPro
Séen 0 kg ha™ LK Tirol (2011) Ansaat handisch
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha * LK Tirol (2011)
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) 1 kgha * Saatbettbereitung
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frésen kg ha * LK Tirol (2011) Zwischen den Folienbahnen
Walzen kg ha*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
g;ig';r;?itetzlm'”era"sme kg ha LK Tirol (2011)
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfaSS kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen  von  chemi-
schen  Pflanzenschutz- kg ha™ LK Tirol (2011)
mitteln
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha ™ LK Tirol (2011) Fur Arbeitsgang “Schleggln” wird “Hacken” in SimaPro ein-
gegeben, da Schlegeln nicht gegeben.
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewasse- | Diesel kg ha™ Lt. LWG Wirzburg/Veitshochheim (2002): 1200 m*ha >
rung Strom kWh ha™ entspricht 1 Bewasserungsvorgang in SimaPro.

Wasser Aus Mangel an Daten fir Freilandgurken wurden Daten zu

m®ha™ Einlegegurken herangezogen (LWG Wiirz-

burg/Veitshdéchheim, 2002)
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Dieselverbrauch - Nicht- 8 kg ha™ Auslegen der Mulchfolien
g LK Tirol (2011) g
zuordenbar
St b h - Nichtzu-
romverbrauc ichtzu KWh ha
ordenbar

Tabelle 3-42: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Saen 1 Produzent im Marchfeld | handisch
0 kg ha
(2010)
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha™
Grubbern 1 Produzent im Marchfeld
1 kg ha
(2010)
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen 1 Produzent im Marchfeld | Beetfrase fur Saatbettbereitung
1 kg ha
(2010)
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbri [ lisch
L-J-S rmgen mineralische kg ha'l
Diungemittel
Ausbringen Gille mit Va- Al
kg (m
kuumfass g (m’)
Ausbringen Kompost 120 kgkg ™ Eigene Annahme, da Ausbringungsvorgang It. Produzent
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

im Marchfeld (2010) nicht als Maschineneinsatz angegeben
wurde.

Mé&hen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen von Pflanzen- Anwendungshéufigkeit It. Préaparatehersteller:
schutzmitteln kgha ™ www.neudorff-profi.de/indexphp?id=84Fc1138
(13.4.2011)
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha*
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Diesel kg ha™ Lt. LWG Wirzburg/Veitshéchheim (2002): 1200 m*ha >
Strom kwWh ha™ entspricht 1 Bewasserungsvorgang in SimaPro.
Bewasserung Aus Mangel an Daten fiir Freilandgurken wurden Daten zu
Wasser m? ha* Einlegegurken herangezogen (LWG Wiirz-
burg/Veitshdchheim, 2002).
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'®

ordenbar
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3.3.3.2 Karotte

Tabelle 3-43:  Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grol3e Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 51600 35000-60000, Eigene Berechnung It. Angaben LK NO 2009/2010 u. Statistik
52800, 54500 Austria 2009/2010

Tabelle 3-44:  Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 42500 30000-50000; Eigene Berechnung It. Angaben Bittner 2009/2010 u. It. Produ-
45000 zent im Marchfeld (anonym, 2011)

Dungemittel

Tabelle 3-45:  Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 110 70-150 Eigene Berechnung It. Angaben BMLFUW_RL
Dingemittel Gemiise (2008), LK NO 2009/2010
P,0Os-Dungemittel kg P,Os ha™ | 55 50-60 Eigene Berechnung It. Angaben BMLFUW_RL
Gemdise (2008), LK NO 2009/2010
K,O-Diingemittel kg K,O ha™ 236 222-250 Eigene Berechnung It. Angaben BMLFUW_RL
Gemdise (2008), LK NO 2009/2010
CaO kg ha™ 28 20 kg Ca Ca (It. Angaben LK NO 2009/2010)
Umrechnung CaO in CaCOs; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische DUngemittel-
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erzeugung
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehguille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Griindiingung, biologisch ha
Tabelle 3-46: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Dingemittel Einheit GrolRe Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dungemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™ 3846,15 —>20 | 0-40rein N Eigene Berechnung It. Angaben LK NO (2009/2010) u.
kg rein N Produzent im Marchfeld (mdndl., April 2011);
Umrechnung kg N in Mist It. LFL 2010
Groliteil der Dungung in der Praxis: Uber Grindin-
gung bzw. Vorfruchtwirkung oder als Pferdemist. (Anga-
ben It. Produzent im Marchfeld, April 2011)
Mastviehgiille kg ha™
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Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha
Kalk CaO kg ha™ 15 Ca 11 kg Ca (It. Angaben LK NO 2009/2010)
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungsfaktor Kapi-
tel 3.2.1 Mineralische Diingemittelerzeugung

Pflanzenschutz

Tabelle 3-47:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™ 1 LK NO 2009/2010
Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™ 3,4 LK NO 2009/2010

Tabelle 3-48:  Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput

Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

Biolog. Pflanzenschutzmittel kg ha™
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Saatgut

Tabelle 3-49:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grol3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ LK NO 2009/2010
Umrechnung Ausbringungsmenge Korn in kg Saatgut It. Austrosaat
2,2 2,2 Mill. Korn | (2011, S. 22); TKG: 0,8-1,2 g.
Eingabe als Rapssamen, da Eingabeprozess Karottensamen in Sima
Pro nicht gegeben.
Tabelle 3-50: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ LK NO® 2009/2010
Umrechnung Ausbringungsmenge Korn in kg Saatgut It. Austrosaat
1,8 1,8 Mill. Korn | (2011, S. 22); TKG: 0,8-1,2 g.

Eingabe als Rapssamen, da Eingabeprozess Karottensamen in Si-
maPro nicht gegeben.

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der Dingemittel-Inputs aus Tabelle 3-45 und Tabelle 3-46.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.
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Tabelle 3-51: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o Quellen
verbrauchs in Si-
maPro
Séen 1 kg ha™ LK NO 2009/2010
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha ™ LK NO 2009/2010
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) 2,5 kgha * LK NO 2009/2010 Saatbettbereitung (1-2x), Stoppelbearbeitung (1x)
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frésen 1 kg ha ™ LK NO 2009/2010 Dammfrase fir Dammbau
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
A?sbrlng.en mineralische 2 kg ha ™ LK NG 2009/2010
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Sprizen von  chemi- 6 kg ha LK NO 2009/2010

schen Pflanzenschutz-
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

mitteln
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™

Wasser m®ha™
ZDLij(cajj(lev:gz:auch - Nicht- 180 kg ha™ LK NG 2009/2010 Ernte: Klemmbandroder, 3 Traktoren + Anhanger
Stromverbrauch - Nicht- 165.12 KWh ha ™ LK NG 2009/2010 Fur Reinigung: 160 kWh/50t Ertrag

zuordenbar

- 165,12 bei 51,6t Ertrag

Tabelle 3-52: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Saen LK NO 2009/2010, Be-
1 kg ha™ trieb im Marchfeld (April
2011)
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfligen LK NO 2009/2010, Be-
1 kg ha™ trieb im Marchfeld (April
2011)
Grubbern 1 kg ha ™* Produzent im Marchfeld

60




Methodisches Vorgehen

M A

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

(April 2011)

Eggen (Kreiselegge)

Saatbettbereitung (2x), Stoppelbearbeitung: Scheibenegge

3 kg ha™ LK NO 2009/2010 (1%)
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen LK NO 2009/2010, Be- | Dammfrase fiir Dammbau
1 kg ha™ trieb im Marchfeld (April
2011)
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
g:it;relrrgtetzlmmerahsche 1 kg ha™ Eigene Annahme Kalkung
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfasgs kg (ms) 1
Ausbringen Festmist 3846,15 kgkg * LK NO 2009/2010
Méhen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
j:r:llr:r:itt(\a/ﬁ\n Planzen- 3 kg ha™ LK NO 2009/2010
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken LK NO 2009/2010 u. Pro- | Mittelwert aus beiden Angaben
3,5 kg ha™ duzent im Marchfeld (Ap-
ril 2011)
Mulchen kg ha™
Abflammen 1 kg hal LK NO 2009/2010, Pro-

duzent im Marchfeld (Ap-
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

ril 2011)
kg Propan ha™
Diesel kg ha™
Bewasserung Strom 1 kWh ha™ LK NO 2009/2010
Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 160 kg ha™ . Ernte (Klemmbandroder, 3 Traktoren + Anhanger)
LK NO 2009/2010
zuordenbar
Stromverbrauch - Nicht- 1 . Fur Reinigung: 160 kWh/50t Ertrag - bei 42,5 t Ertrag 136
136 kWh ha LK NO 2009/2010
zuordenbar kWh
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3.3.3.3 Kartoffel

Tabelle 3-53:  Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grol3e Ertragsspanne

Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 32428,57 29500-35000

BMLFUW 2006/2010, Statistik Austria (2007-2009), Kamptner,
LK NO (2010)

Tabelle 3-54:  Allgemeine Annahmen fiir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 25333,33 20000-35000 2 Produzenten 2010, BMLFUW (1999)
Dungemittel

Tabelle 3-55:  Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen

Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 115 110-120 BMLFUW (2008), Kamptner (2010)

Dungemittel P,0Os-Dingemittel kg P,Os ha' | 40 36-45 Kamptner, LK NO (2010), BMLFUW 2008, Kra-
tochvil (2003)

K,O-Diingemittel kg K,Ohat |171 130-203

Kalk caO kg ha™ 300 BMLFUW (2008)
Umrechnung CaO in CaCO3 It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische Dingemitteler-
zeugung

Organische Kompost kg ha™

Diingemittel Hornmehl kg ha
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Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-56:

Dungemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Dungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ Eigene Berechnung It. Stallmistangaben, Umrechhnung
Dungemittel It. LFL 2010 (Faktor 5,2kg N/t Rindermist, Tiefstall).
P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™ 8000 - 41,6kg | 0-15000 Eigene Berechnung It. Stallmistangaben 2er Produzenten
rein N u. It. BMLFUW (1999, S. 57), Umrechnung It. LFL 2010
(Faktor 5,2 kg N/t Rindermist)
Erlauterungen zu d. Angaben eines Produzenten: es wird
kein Dinger ausgebracht; Dlingung Uber Ernterlickstan-
de bzw. Uber Vorfruchtwirkung einer 4-jahrigen Fruchtfol-
ge.
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
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Milchviehgiille kg ha™
Grindingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha
Kalk CaO kg ha™ 300 BMLFUW (2008):
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungsfaktor Kapi-
tel 3.2.1 Mineralische Diingemittelerzeugung
Pflanzenschutz

Tabelle 3-57:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™ 4,5 BMLFUW (2008, S. 119)
Insektizide kg ha™ 2,58 BMLFUW (2008, S. 119)
Fungizide kg ha™ 12 BMLFUW (2008, S. 119)
Krautabt. kg ha™ 3 BMLFUW (2008, S. 119)

Tabelle 3-58:  Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™
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Saatgut

Tabelle 3-59:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ , Kamptner LK NO (2010), Kratochvil (2003, S. A10), BMLFUW (2008,
2200 je 2200
S. 119)
Tabelle 3-60: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ 2150 2000-2350 2 Produzenten (anonym, 2010), BMLFUW (1999, S. 57)

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie in Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und ba-
siert auf der Datengrundlage der Dingemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-61: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang

Anzahl der Berechnungsbasis
Arbeitsgange des Treibstoff-

verbrauchs in Si-

Quellen

Bermerkungen
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

maPro
Séen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen 1 kgha * Kamptner LK NO (2010)
Pfliigen 1 kg ha ™ Kamptner LK NO (2010)
Grubbern 1 kg ha * Kamptner LK NO (2010)
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frésen kg ha™
Walzen kg ha*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
g:ig';r;?itetzlm'”era"sme 2 kg ha BMLFUW (2008, 396)
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfaSS kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter 1 kgha * Kamptner LK NO (2010)
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen  von  chemi-
schen  Pflanzenschutz- 8 kg ha™ Kamptner LK NO (2010)
mitteln
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 1 kg ha * Kamptner LK NO (2010) Eingabe “Hacken” in SimaPro fir “Dammbau”
Mulchen kg ha™
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™

Wasser m®ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'™

ordenbar

Tabelle 3-62: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgénge des Treibstoff- Quelle
verbrauchs

Séen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen 1 kgha * BMLFUW (1999, S. 57)
Pfligen 1 kgha * BMLFUW (1999, S. 57)
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) 1 kg ha™ BMLFUW (1999, S. 57) Saatbettbereitung
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frésen kg ha™
Walzen kg ha

. . . 1
j;rllegeln mit Hackstrie- 1 kg ha BMLFUW (1999, S. 57)
Ausbringen mineralische 1 kg ha ™ Kalkung

Dingemittel
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Ausbringen Gille mit Va-

kuumfass kg (ms) 1
Ausbringen Festmist a Eigene Berechnung It. Angaben BMLFUW (2008) bzw. It.
8000 kg kg
Produzenten
Méhen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter 1 kgha * BMLFUW (1999, S. 57)
Riben Vollernter kg ha™
Sprltzen. von Pflanzen- 5 kg ha ™ BMLFUW (1999, S. 57)
schutzmitteln
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 3 kg ha ™ BMLFUW (1999, S. 57) 1 H.ackvc.Jrgang' en'Fspricht der_p “Dammbau",. da kein Ma-
schineneinsatz in SimaPro dafur vorgesehen ist.
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™

Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'

ordenbar
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3.3.3.4 Kohl (Wirsing)

Tabelle 3-63:  Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolde Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 58175 43300-45000, Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011), BMLFUW_RL Ge-
100000 mise (2008), Statistik Austria 2009/2010
Tabelle 3-64:  Allgemeine Annahmen fur die biologische Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft
Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 27500 25000, 30000 George, Eghbal (2009, S. 29), Angaben eines Produzenten (tel.
15.4.2011)
Dungemittel
Tabelle 3-65:  Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs
Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™ 219,30 250-260: 255 | LK OO (2011), BMLFUW_RL Gemiise (2008);
Dungemittel Ausbringung 14% von Gesamt-N (255 kg) orga-
nisch (LK 00)
P,Os-Diingemittel kg P,Os ha® | 50 50
K,O-Diingemittel kg K,O ha™ 200 180-220 Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011)
u. BMLFUW_RL Gemise (2008)
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™

70




Methodisches Vorgehen

R

M A

Vinasse kg ha™

Mastviehmist kg ha™ 6850 - 35,70 rein N Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011),
Umrechnung Mist in rein N It. LFL 2010 (Faktor
5,2).

Mastviehgiille kg ha™

Milchviehmist kg ha™

Milchviehgiille kg ha™

Grindiingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-66:

Dungemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Dungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Dungemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™ 22326,67 kg > Ubernahme der Angaben lt. WeiRkrautproduzenten, da
116,10 kg rein Weillkraut und Kohl sehr &hnlich in der Produktion
N (George, Eghbal 2009, S. 228).
Milchviehgiille kg ha™
Grindingung, konventionell ha
Griundiingung, biologisch ha
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Pflanzenschutz
Tabelle 3-67:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™ 2 LK 00 (2011)
Insektizide kg ha™ 1,3 LK 00 (2011)
Fungizide kg ha™ 1,5 LK 00 (2011)
Tabelle 3-68: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput
Pflanzenschutzmittel Einheit GrolRe Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™ Keine Anwendung v. Pflanzenschutzmitteln — Verwendung von Flie3abdeckungen
(Ubernahme der Angabe von einem WeiRkrautproduzenten, da Produktion @hnlich)
Saatgut
Tabelle 3-69:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grol3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Ausbringung von ca. 60000 Jungpflanzen (LK OO, 2011) = Umre-
0,32 chung in kg Saatgut; Mindestkeimfahigkeit 75%, TKG 4g (Austrosaat
2011, S. 30 u. Wonneberger/Keller 2004, S. 366).
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Eingabe als Rapssamen, da Eingabeprozess Kohlsamen in SimaPro
nicht gegeben.

Tabelle 3-70:  Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Ausbringung von ca. 47500 Jungpflanzen (Angaben It. Weil3krautpro-
40000-55000 duzenten); Eerechnsmg in kg Saatgut, Mindestkeimfahigkeit 75 %,
TKG 4g (OKOmenischer Sortenratgeber 2010/11 u. Wonneber-
0,253 Jungpflanzen
ger/Keller 2004, S. 366).
- 47500

Eingabe als Rapssamen, da Eingabeprozess Kohlsamen in SimaPro
nicht gegeben.

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der Dingemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-71: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang

Anzahl der
Arbeitsgange

Berechnungsbasis
des Treibstoff-
verbrauchs in Si-
maPro

Quellen

Bermerkungen

73




Methodisches Vorgehen R M A

Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Séen kg ha™
Pflanzen 1 kg ha ™ LK 00 (2011)
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha *
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) 1 kgha * LK 00 (2011) Saatbettbereitung
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
ALjsbrlng.en mineralische 3 kg ha ™ LK 00 (2011)
Dingemittel
Ausbringen Gillle mit Va- )
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist 6850 kgkg LK 00 (2011)
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen von  chemi-
schen  Pflanzenschutz- 5 kg ha™ LK 00 (2011)
mitteln
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 1 . Prozess “Schlegeln” nicht in SimaPro vorhanden - Einga-
1 kg ha LK 00 (2011)
be “Hacken”
Mulchen kg ha™
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Konventionelle Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Bewasse- | Diesel kg ha . Umrechnung Praxisdaten entsprechend der Vorgaben in
rung Strom 0,5 kWh ha™ 2 I?aewasserungen: LK SimaPro (Standardwert 4 Bewé&sserungen).
P 00 (2011)
Wasser m” ha

Dieselverbrauch - Nicht- 60,98 kg ha™ Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011) und KTBL
zuordenbar LK 00 (2011), KTBL 2009 (S. 168) fir Ernte mit Ernteband bei durchschnittl. Er-

2009 trag von 69050 kg u. Kohl-Kopfgewicht von 1,3 kg; Ver-

brauch: 12,4 I/ha u. Erntegang — Annahme 2 Erntegénge

Stromverbrauch - Nicht- 174,53 KWh ha LK 00 (2011) fur Reinigung

zuordenbar

Tabelle 3-72: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgénge des Treibstoff- Quelle
verbrauchs

Séen kg ha™
Pflanzen Ubernahme der Angaben aller Maschineneinsétze aus der

1 kg ha™ Bio-WeiRR3krautproduktion, da die Produktionsvorgange ver-

gleichbar.

Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha ™
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) 1 kgha ™ Saatbettbereitung
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen 1 kg ha ™ “Einfrasen” der Folien-/Vliesabdeckung nach der Ernte
Walzen kg ha*

75




Methodisches Vorgehen

Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
AL_J_sbrlnglen mineralische kg ha™
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist 22326,67 kgkg *
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Spritzen von chemische )
Pflanzenschutzmittel kg ha'*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 1 kg ha ™ Prozess “Schlegeln” nicht in SimaPro vorhanden - Einga-
be “Hacken”
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Diesel kg ha™ Umrechnung der Praxisdaten (5-6 Bewd&sserungen) ent-
Bewdasserung Strom 1 kWh ha™ sprechend der Vorgaben It. SimaPro (4 Bew&sserungen).
Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 10,38 kg ha™ 0,98 | Handernte (1 I/ha Verbrauch It. KTBL bei 28.080 kg
zuordenbar Ertrag/ha, Kopfgewicht 1,3 kg)
KTBL 2009, OKL 2011 1,65 | fur Netzabdeckung (0,5 h/ha bei 3,3 | Verbrauch fur
50 KW-Traktor It. OKL)
7,75 | Auslegen Vlies-/Folienabdeckung
Stromverbrauch - Nicht- 82,5 kWhha * flir Reinigung
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Biologische Landwirtschaft - Maschineneinsatz

zuordenbar | |
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3.3.3.5 Kopfsalat

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-73:

Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolie Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 30820 25080 Eigene Berechnung It. Ertragsangaben LK NO 2009/2010
(80000Stk.) u. durchschnittl. Kopfgewicht 0,31kg (Wonneberger,
Keller 2004, S. 171) und (LVZ Wies, 2009).
32000 Statistik Austria (2010)
35380 Statistik Austria (2009)
Tabelle 3-74:  Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolie Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 17388 Eigene Berechnung It. Angaben Stk.zahl LK NO 2009/2010 (63000
Stk.) und 0,276 kg Kopfgewicht (LVZ Wies, 2009).

Diungemittel

Tabelle 3-75:  Duingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Dingemittel Einheit GrolRe Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 100 100 BMLFUW_RL Gemiise (2008), LK NO
Diungemittel 2009/2010
P,Os-Dingemittel kg P,Os ha® | 30 30 BMLFUW_RL Gemise (2008), LK NO
2009/2010
K,O-Dingemittel kg K,O ha™ 140 140 BMLFUW RL Gemise (2008), LK NO
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2009/2010
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehguille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha
Kalk CaO kg ha™ 84 60 kg Ca Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische DiUngemittel-
erzeugung und entsprechend Ca-Angaben LK
NO 2009/2010.
Tabelle 3-76:  Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Dungemittel Hornspéane kg ha™ 714 > 100 kg LK NO 2009/2010 - Ausbringen von:
rein N 100 kg N (als Biofert), 22 kg P,Os (als Patentkali), 90 kg

K,0 (als Patentkali), 66 kg Ca (als Biofert)
Ausbringung Diingung (It. Produzent mindl., April 2011):
als Ackerbohnenschrot, Bio-Kiirbiskernkuchen, Maltaflor.
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- Dingerarten (inkl. Org. Zukaufsdiinger) nicht als Si-
maPro-Prozess gegeben, daher Umrechnung kg rein N
in kg Hornspéane (It. LFL 2010, 17).
Hihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha
Kalk CaOoO kg ha™ 92 66 kg Ca Ca-Angaben: LK NO 2009/2010
Umrechnung CaO in CaCOs It. Umrechnungsfaktor Kapi-
tel 3.2.1 Mineralische Diingemittelerzeugung
Pflanzenschutz
Tabelle 3-77:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft
Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input
Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™ 5 LK NO (2009/2010)
Insektizide kg ha™ 1,1 LK NO (2009/2010)
Fungizide kg ha™ 4,7 LK NO (2009/2010)
Tabelle 3-78:  Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-I nput
Pflanzenschutzmittel ‘ Einheit ‘ Grolde | Spanne ‘ Quelle und Bemerkungen
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Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™

kg ha™
Saatgut

Tabelle 3-79:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grol3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™* Umrechnung Jungpflanzen (90000 Stk.) in Saatgut It. Angaben LK NO
0.13 2009/2010 u. Wonneberger/Keller (2004, S. 366): TKG 1-1,2/1,1q,
’ Mindestkeimfahigkeit 75 %.
Eingabe in SimaPro: Rapssamen, da Salatsamen nicht gegeben.
Tabelle 3-80:  Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grof3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Umrechnung Jungpflanzen (75000 Stk.) in Saatgut It. Angaben LK NO

0,1

2009/2010, OKOmenischer Sortenratgeber (2010/2011) u. Wonneber-
ger/Keller (2004, S.366); Mindestkeimfahigkeit 75%, TKG: 1g.
Eingabe in SimaPro: Rapssamen, da Salatsamen nicht gegeben.

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der Diingemittel-Inputs.
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Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-81: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o Quellen
verbrauchs in Si-
maPro
Séen 1 kg ha™ LK NO (2009/2010) mit BAndermaschine
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha ™ LK NO (2009/2010)
Grubbern 1 kg ha * LK NO (2009/2010)
Eggen (Kreiselegge) 1 kgha * LK NO (2009/2010)
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen 1 kg ha ™ LK NO (2009/2010) Saatbettbereitung
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
A?sbrlng.en mineralische 2 kg ha ™ LK NO (2009/2010)
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
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Ernten mit M&hdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Spritzen von  chemi-
schen  Pflanzenschutz- 6 kg ha™ LK NO (2009/2010)
mittel
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha™
Mulchen 1 kg ha * LK NO (2009/2010)
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Bewasse- | Diesel kg ha™ 150 I/m? It. Bittner = 1500 m*/ha
rung Strom 1 kWh ha™ LK NO (2009/2010) Lt. SimaPro Wasserverbrauch 1200 m%ha je Bewéasse-
Wasser m®ha? rungsvorgang: - Annahme eines Bewasserungsvorgangs.
Dieselverbrauch - Nicht- 148,5 kg ha™ Fur Ernte: 45 h/ha (It. Angaben Bittner (2009/2010 zit. In
zuordenbar LK NO (2009/2010) Anderst 2010, S. 51ff)) & 3,3 | Verbrauch (20 % Auslastung)
(OKL 2011).
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'™

ordenbar

Tabelle 3-82: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgénge des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Séen 1 kg ha™ LK NO 2009/2010 Mit Bandermaschine
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
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Pfligen 1 kg ha ™ LK NO 2009/2010
Grubbern 1 kg ha ™* LK NO 2009/2010
Eggen (Kreiselegge) 1 kgha * LK NO 2009/2010
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen 1 kg ha ™ LK NO 2009/2010 Saatbettbereitung
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbringen mineralische 5 kg ha ™ Ausbringen von Kalk und Hornspanen
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfasgs kg (ms) 1
Ausbringen Festmist kg kg™
Méhen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riben Vollernter kg ha™
Spritzen von chemische
Pﬁanzenschutzmittel kg ha”
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 2 kg ha * LK NO 2009/2010 Zusatzlich etwa 5x Bearbeitung mit Handhacke
Mulchen 1 kg ha * LK NO 2009/2010
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Diesel kg ha™ 150 I/m? It. LK NO = 1500 m*/ha
Bewdasserung Strom 1 kWh ha™ LK NO 2009/2010 Lt. SimaPro Wasserverbrauch 1200 m%ha je Bewéasse-
Wasser m? hat rungsvorgang: = Annahme eines Bewasserungsvorgangs.
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Dieselverbrauch - Nicht- 148,5 kg ha™ N Fur Ernte: 45 h/ha (It. Angaben LK NO 2009/2010) a 3,3 |
LK NO 2009/2010 B
zuordenbar Verbrauch (20 % Auslastung) (OKL 2011).
Stromverbrauch - Nichtzu-
kwh ha™

ordenbar
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3.3.3.6 Tomate - Folientunnel

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-83:  Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolde Ertragsspanne Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 170660,67 | 145300-220000 Eigene Berechnung aus: Theurl (2008, S. 31) und Statistik
Austria 2009/2010

Tabelle 3-84:  Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 122500 80000-160000 Eigene Berechnung aus: FIBL (2005), LK Bgld. (2009), Theurl
(2008, S. 31), AK Okol. Gemiisebau (1998, S. 3)

Diungemittel

Tabelle 3-85:  Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 340 320-360 Eigene Berechnung It. Angaben: BMLFUW_RL Ge-
Dingemittel muse (2008), OPUL (2007)
P,0Os-Dingemittel kg P,Os ha™ | 60 60 BMLFUW_RL Gemiise (2008), OPUL (2007)
K,O-Diingemittel kg K,O ha™ 330 330 BMLFUW_RL Gemiise (2008), OPUL (2007)
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
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Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-86:

Dungemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Dungemittel Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™ 3200 - 160 kg N-Gesamt: 320 kg (LK Bgld., 2009)
rein N Ausbringung 50% in Form von Vinasse, 50% als
Wirtschaftsdinger (It. Stopper, 2011)
Umrechnung N in Vinasse It. Bio-Austria (2010)
Mastviehmist kg ha™ 30769,23 > Umrechnung N It. LFL 2010 (Faktor 5,2): S. 17
160 kg rein N
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Griundiingung, biologisch ha
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Pflanzenschutz

Tabelle 3-87:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Aus: Quelle und Bemerkungen

Pestizide kg ha™ Der errechnete Wert an CO, eq bei konventionell produzierter Tomate im Folien-

tunnel bericksichtigt aufgrund fehlender praktischer Aufwandsmengen den chemi-
schen Pflanzenschutz nicht.

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

Tabelle 3-88: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-I nput

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen

Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

Saatgut

Tabelle 3-89:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input

Saat- oder Pflanzgut Einheit GrolRe Spanne Quelle und Bemerkungen

Saatgut kg ha™ Pelzmann (2004, S. 130), OKOmenischer Sortenratgeber 2010/2011;
0,25 It. Stopper, Bio Austria (2011, mindl.): 90% der Pflanzen veredelt >

Saatgut x 2, zuséatzl. 15 % Verluste beim Pfropfen.
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Tabelle 3-90:  Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Pelzmann (2004, S. 130), OKOmenischer Sortenratgeber 2010/2011;

0,25

It. Stopper, Bio Austria (2011, mindl.): 90 % der Pflanzen veredelt >
Saatgut x 2, zuséatzl. 15 % Verluste beim Pfropfen.

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der DUngemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-91: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o verbrauchs in Si- Quellen
maPro
Saen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfligen Grundbodenbearbeitung, Unkraut entfernen
2,5 kg ha™ Stopper (30.3.2011) Keine wesentlichen Unterschiede in den Maschineneinsat-
zen zwischen konventioneller u. biologischer Tomatenpro-
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duktion im Folientunnel - Angaben It. Biologischer Wirt-
schaftsweise

Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbringen  mineralische
DUngen?itteI kg ha”
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfasgs kg (ms) 1
Ausbringen Festmist kg kg™
Méhen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riben Vollernter kg ha™
Spritzen  von  chemi- Annahme, dass chemische Pflanzenschutzmittel im Folien-
schen  Pflanzenschutz- kg ha™ tunnel mittels Handspritzgerat ausgebracht werden.
mittel
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha* Verwendung von Bodenabdeckung bzw. Handhacke
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Bewasse- | Diesel . kg ha™ George, Eghbal (2004, S. | 4 Monate (120 Tage) a 3,5 I/m” und 2 Monate (60
rung Strom ’ kWh ha™ 290) Tage) a 8 I/m? > 9000 m®ha.
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

| Wasser m’ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu-
kWh ha™

ordenbar

Tabelle 3-92: Arbeitsgdnge und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Ar- | Berechnungsbasis des Bemerkungen
o . Quelle
beitsgange Treibstoffverbrauchs
Saen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfligen 25 kg ha ™ Stopper, Bio Austria | Grundbodenbearbeitung, Unkraut entfernen
’ (2011, mundl.)
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
AL_J_sbrmg.en mineralische kg ha™
Diungemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
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Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen von Pflanzen- 0 kg ha™ Ausbringung biologischer Pflanzenschutzmittel im Folien-
schutzmitteln tunnel mittels Handspritzgerét.
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 0 kg ha™ Verwendung von Bodenabdeckung bzw. Handhacke
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Diesel kg ha* 4 Monate (120 Tage) a 3,5 I/m2 und 2 Monate (60
Bewasserung Strom 7.5 kWh ha™ George, Eghbal (2004, S. Tage) & 8 I/m? = 9000 m® ha.

Wasser m® ha™ 290)
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'™

ordenbar
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3.3.3.7 WeilRkraut

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-93:  Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolde Ertragsspanne

Quelle und Bemerkungen

Ertrag kgha® | 69050 | 52800-100000

Eigene Berechnung (Mittelwert) It. Angaben LK OO (2011), Statistik
Austria 2009/2010, BMLFUW RL Gemise (2008)

Tabelle 3-94:  Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 27500 20000-35000 Angaben It. 3 Produzenten (anonym, 2010)
Dungemittel

Tabelle 3-95:  Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 225,75 260-265 Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011),
Dingemittel BMLFUW — RL Gemise (2008)
P,Os-Dingemittel kg P,Os ha® | 60 50-70 Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011),
BMLFUW — RL Gemiuse (2008)
K,O-Diingemittel kg K,O ha™ 252 220-285 Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011),
BMLFUW — RL Gemiuse (2008)
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
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Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™ 7067 => 36,75 kg rein Umrechnung It. LFL (2010) (5,2 kg N/t Mist)
N

Mastviehgiille kg ha™

Milchviehmist kg ha™

Milchviehgiille kg ha™

Grindingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-96: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft
Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs
Dungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Dungemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™ 22326,67 => | 21860-22620 | Eigene Berechnung It. Angaben von 3 Produzenten
116,10 kg rein (anonym, 2011), N-Umrechhnung It. LFL 2010
N
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindingung, konventionell ha
Griundiingung, biologisch ha
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Pflanzenschutz
Tabelle 3-97:  Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™ 2 LK 00 (2011)

Insektizide kg ha™ 1,3 LK 00 (2011)

Fungizide kg ha™ 1,5 LK 00 (2011)

Tabelle 3-98: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen

Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

Biolog. Pflanzenschutzmittel kg ha™ 0 Lt. Produzent: Arbeit mit Netzabdeckung (Befragung mittels Fragebogen 2010 bzw.
telefon. Auskunft, April 2011)

Saatgut

Tabelle 3-99:  Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ LK 00 (2011)
0,320 (60000 Umrechnung Jungpflanzen in Saatgut, da kein Prozess in SimaPro (75
Jungpflanzen) % Mindestkeimfahigkeit) (Austrosaat 2011, Wonneberger/Keller 2004).
Eingabe in SimaPro: Rapssamen, da Weil3krautsamen nicht gegeben.
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Tabelle 3-100: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ 0.953 Angaben It. 3 Produzenten (anonym, Befragung mittels Fragebogen) —
' Umrechung Jungpflanzen in Saatgut (75 % Mindestkeimfahigkeit)
(47500 Jung- | 40000-55000
flanzen) (Austrosaat 2011 u. Wonneberger/Keller 2004).
P Eingabe in SimaPro: Rapssamen, da Weil3krautsamen nicht gegeben.

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der DUngemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-101: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o verbrauchs in Si- Quellen

maPro
Saen kg ha™
Pflanzen 1 kg ha * LK 00 (2011)
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha * LK 00 (2011)
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Grubbern kg ha™

Eggen (Kreiselegge) 1 kgha * LK 00 (2011)

Eggen (Federzinkenegge) kg ha™

Frasen kg ha™

Walzen kg ha™

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™

ALjsbrmg.en mineralische 3 kg ha ™ LK 00 (2011)

Diungemittel

Ausbringen Gille mit Va-

kuumfasgs kg (ms) 1

Ausbringen Festmist 7067 kgkg * LK 00 (2011)

Méhen, Kreiselmaher kg ha™

Schwaden kg ha™

Heuen, Kreiselheuer kg ha™

Ernten mit Mahdrescher kg ha™

Kartoffel Vollernter kg ha™

Ruben Vollernter kg ha™

Spritzen  von  chemi-

schen  Pflanzenschutz- 5 kg ha™ LK 00 (2011)

mittel

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™

Hacken 1 kg ha ™ LK 00 (2011) Arbeitsvorgang “Schlegeln” in SimaPro nicht gegeben, da-
her “Hacken” angenommen.

Mulchen kg ha™

Abflammen kg ha™

kg Propan ha™

Bewdsse- | Diesel Bewasserung in der Praxis It. LK OO (2011) umfasst gerin-

rung 0,5 kg ha™ LK 00 (2011) gere Anzahl (2x) als der Standardwert (4x) It. SimaPro-
Prozess - Eingabe: 0,5
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Strom kWh ha™
Wasser m®ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 60,98 kg ha™ Eigene Berechnung It. Angaben LK OO (2011) und KTBL
zuordenbar LK 00, KTBL 2009 (2009, S. 168) fur Ernte mit Erntebar'1d bei durchschnittl.
Ertrag von 69050 kg u. Kraut-Kopfgewicht von 1,3 kg, Ver-
brauch: 12,4 I/ha u. Erntegang — Annahme 2 Erntegénge.
Stromverbrauch - Nicht- 207 15 KWh ha ™ Eigene Berechnung lt. Reinigung

zuordenbar

Angaben LK 00

Tabelle 3-102: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Séaen kg ha™
Pflanzen 1 kg ha ™ 3 Produzenten (anonym,
2010)
Kartoffellegen kg ha™
Pflugen a 3 Produzenten (anonym,
1 kg ha 2010)
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) 1 kg ha ™ 3 Produzenten (anonym,
2010)
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen 1 kg ha™ Produzent anonym (2010) | “Einfrasen” der Vlies-/Folienabdeckung
(tel. Befragung)
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
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Ausbringen  mineralische

Diungemittel kg ha”
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist a 3 Produzenten (anonym,
22326,67 kg kg 2010)
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riben Vollernter kg ha™
Spritzen von chemische )
Pflanzenschutzmittel kg ha'*
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken 1 kg ha ™ 3 Produzenten (anonym, | Arbeitsgang “Schlegeln” in SimaPro nicht gegeben, daher
2010) Eingabe als “Hacken”.
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Diesel kg ha™

Bewdisserung Strom 1 KWh ha'™ 1 Produzent (anonym, Prozess It. SimaPro: 4 Bewésserungen/ha/Jahr => Anga-
2010) ben It. Produzent 5-6 Bewédsserungen/Jahr.

Wasser m® ha™

Dieselverbrauch - Nicht- 35,25 kg ha™ Mulchfolien auslegen: 7,75 |

zuordenbar

Eigene Berechnung It.
Angaben Produzenten
2010 bzw. It. KTBL 2009

Netzabdeckung: 1,65 |

Ernte mit Ernteband: 25,85 | (Berechnung It. KTBL 2009, S.
168: Verbrauch 13,2 I/ha/Erntegang u. Stk.zahl, Annahme
2 Erntegénge u. Kopfgewicht 1,3 kg.)
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Stromverbrauch - Nicht-

82,5
zuordenbar

kwWh ha™

Mangels fehlender Informationen aus den Fragebdgen ->
Annahmen zum “Energieverbrauch Reinigung” aus d. konv.
Produktion tibernommen.
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3.3.3.8 Zwiebel

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-103: Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter

Einheit GroRRe

Ertragsspanne

Quelle und Bemerkungen

Ertrag

kg ha™

53066,67 | 50000-54600

Eigene Berechnung It. Angaben LK NO (2009/2010) und Statistik
Austria (2009/2010).

Tabelle 3-104: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 30000 25000-4000: Eigene Berechnung It. Angaben LK NO (2009/2010) u. Produzent
32500; im Marchfeld (April 2011)
27500

Dungemittel

Tabelle 3-105: Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™ 115 100-130 LK NO (2009/2010), BMLFUW_RL Gemiise
Dungemittel (2008)
P,0Os-Dungemittel kg P,Os ha™ | 40 LK NO (2009/2010), BMLFUW_RL Gemiise
(2008)
K,O-Diingemittel kg K,O ha™* 140 LK NO (2009/2010), BMLFUW_RL Gemiise
(2008)
Organische Kompost kg ha™
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Dungemittel

Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehguille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-106: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dungemittel kg N ha™
Dungemittel P,Os-Dingemittel kg P,Os ha' | 15 LK NO (2009/2010)
K,O-Diingemittel kg K,O ha™ 5 LK NO (2009/2010)
Kalkung caO kg ha™ 15 11 kg Ca Ca lt. LK NO (2009/2010)
Umrechnung CaO in CaCOg3; It. Umrechnungsfaktor Kapi-
tel 3.2.1 Mineralische Dingemittelerzeugung
Organische Kompost kg ha™
Dungemittel Hornmehl/-spéne kg ha™ 142,86 > 20kg | O 20 kg N: Eigene Berechnung It. Angaben Produzent im
rein N 50 Marchfeld (April 2011) u. It. LK NO (2009/2010): 20 % N
(LK NO 2009/2010) iiber Leguminosen ausgebracht,
welche aufgrund des niedrigen Wertes nicht Eingang in
die Berechnung finden.
Umrechnung N in Hornspane It. LFL (2010, S. 17).
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
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Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha

Pflanzenschutz

Tabelle 3-107: Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

kg ha™ 26,03 10,95- LK NO (2009/2010)
41,10 BMLFUW DB Gemuse/Obst (2002/03), S. 9 - bei 52,5 t Ertrag

Tabelle 3-108: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput

Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen

Pestizide kg ha™ Mechanischer Pflanzenschutz bzw. Ausbringung von Pflanzenstarkungsmitteln,
Herbizide kg ha™ Krauterausziigen, Jauchen (LK NO; 2009/2010).

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™
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Saatgut

Tabelle 3-109: Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grol3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Mengenangaben Korn It. LK NO (2009/2010)
TKG: 3,5 g (Wonneberger/Keller 2004, S. 366).
2,63 750000 Korn

Eingabe in SimaPro als Rapssamen, da Zwiebelsamen nicht vorgese-
hen.

Tabelle 3-110: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In

ut

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™ Mengenangaben Korn It. LK NO (2009/2010)
TKG: 3,5 g (W b /Keller 2004, S. 366).
2,1 600000 Korn g (Wonneberger/Keller )

Eingabe in SimaPro als Rapssamen, da Zwiebelsamen nicht vorgese-
hen.

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und

basiert auf der Datengrundlage der Dingemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.
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Tabelle 3-111: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o Quellen
verbrauchs in Si-
maPro
Séaen 1 kg ha™ LK NO (2009/2010)
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen 1 kg ha ™ LK NO (2009/2010)
Grubbern 1 kg ha * LK NO (2009/2010) Stoppelbearbeitung
Eggen (Kreiselegge) 3 kgha * LK NO (2009/2010) Saatbettbereitung
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
A?sbrlng.en mineralische 3 kg ha ™ LK NO (2009/2010)
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Sprizen von  chemi- 12 kg ha LK NO (2009/2010)

schen Pflanzenschutz-
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

mittel
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha
Mulchen kg ha™
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewdsse- | Diesel kg ha™ Ausbringung 150 I/m? entspricht ca. 1 Bewasserungsvor-
rung Strom 1 kWh ha™ LK NO (2009/2010) gang in SimaPro.

Wasser m®ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 125 kg ha™ Fur Ernte: ist 3-phasig (Héckseln, Roden mit
zuordenbar LK NO (2009/2010) Siebkettenroder, Laden mit umgebautem

Kartoffelvollernter)

throorr;(\e/j;t;rrauch - Nicht- 100.8 KWh ha ™ LK NO (2009/2010) Reinigung: 180 kWh/50 t Ertrag - 190,8 f. 53 t Ertrag

Tabelle 3-112: Arbeitsgédnge und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Séen LK NO (2009/2010,
1 kg ha™ Produzent im Marchfeld
(mundl. April 2011)
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfligen LK NO (2009/2010),
1 kg ha™ Produzent im Marchfeld
(mundl. April 2011)

106




Methodisches Vorgehen

M A

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Grubbern LK NO (2009/2010),
2,5 kg ha™ Produzent im Marchfeld
(miindl. April 2011)
Eggen (Kreiselegge) 3 kgha * LK NO (2009/2010) Saatbettbereitung
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbringen mineralische 5 kg ha™l Ausbringung von Kalk und Hornspanen (eigene Annahme)
Diungemittel
Ausbringen Gille mit Va-
kuumfasgs kg (ms) 1
Ausbringen Festmist kg kg™
Méhen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
j:;gf;r:i;‘;?npﬂanzen' 3 kg ha™ LK NG (2009/2010)
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken Produzent im Marchfeld: | 3x bzw. 3-4 Mal mechan. Hackgerat.
3,25 kg ha™ (maindl., April 2011) u. LK
NO (2009/2010) 2X bzw. 2-3 Mal Handhacke
Mulchen kg ha™
Abflammen 0,5 kg ha ™ Anzahl: 0-1 Mal
kg Propan ha™
Bewadasserung Diesel 1 kg ha™ LK NO (2009/2010) Ausbringung von 147,5 I/m? entspricht etwa einem Bewas-
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Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Strom kWh ha™ serungsvorgang in SimaPro.
Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 20 kg ha™ Fur Ernte: ist 3-phasig (Héackseln, Roden mit
zuordenbar LK NO (2009/2010) Siebkettenroder, Laden mit umgebautem
Kartoffelvollernter)
Stromverbrauch - Nicht- 108 KWh ha ™ LK NO (2009/2010) Fur Reinigung: 180 kWh bei 50t Ertrag > 108 kWh bei 30t

zuordenbar

Ertrag
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3.3.4 Landwirtschaftliche Inputdaten OBST

3.3.4.1 Apfel

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-113: Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter

Einheit Grole

Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag

kgha® | 31000

28000-35000 Mittelwert It. Angaben LK Stmk., Angaben eines Produzenten

(2010), Reinhardt et al. (2009)

Tabelle 3-114: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 20500 15000-20000 Produzent, NO (2010)

23500 Geier et al. (2000)
Dungemittel

Tabelle 3-115: Dungemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 73 70-80 Mittelwert It. Angaben LK Stmk. (2011), Angaben
Dungemittel eines Produzenten (2010), BMLFUW (2009)
P,Os-Diingemittel kg P,Os ha® | 35 30-40 Mittelwert It. Angaben LK Stmk. (2011), Angaben
eines Produzenten (2010), BMLFUW (2009)
K,O-Dingemittel kg K,O ha™ 87 60-110 Mittelwert It. Angaben LK Stmk. (2011), Angaben
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eines Produzenten (2010), BMLFUW (2009)

Kalkung CaO kg ha™ 240 400 kg Mischkalk (BMLFUW 2008)
CaO-Gehalt von Mischkalk 60 % (Bohner et al.,
2002)
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische Diingemittel-
erzeugung
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-116: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Dingemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl/-spane kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™ 500 kg > 25 kg | 0-1000 BMLFUW (2008)

N

N-Gehalt Vinasse: 5 % (BM-Katalog 2010, S.
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66ff).

Mastviehmist

kg ha™

5770 > 30 kg
rein N

0-60 kg N

Eigene Berechnung N It. Angaben BMLFUW
2008 und It. Produzent, NO (2010):

BMLFUW 2008: 60 kg N uber Agrobiosol und
Biofert ausgebracht.

Produzent, NO (2010): 0 kg N Ausbringung = 4x
Grasmulchen.

Organische Zukaufsdiinger-Prozesse als Si-
maPro-Prozess nicht gegeben: Umrechnung N
in Wirtschaftsdinger It. LFL (2010): Rindermist,
Faktor 5,2 kg N/t.

Mastviehgulle

kg ha™

Milchviehmist

kg ha™

Milchviehgille

kg ha™

Grindiingung, konventionell

ha

Grindiingung, biologisch

ha

Kalkung

CaO

kg ha™

106

0-400

400 kg Kohlensaurer Kalk (BMLFUW; 2008),
keine Kalkung It. Produzent, NO (2010)
CaO-Gehalt von Kohlensaurem Kalk (BM-
Katalog 2010, S. 73): 53 %

Umrechnung CaO in CaCOs; It. Umrechnungs-
faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische Dungemittel-
erzeugung

Pflanzenschutz

Tabelle 3-117: Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel ‘ Einheit

‘ Grolde

Spanne ‘ Quelle und Bemerkungen
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Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™ 57,2 30,7-86,7 | BMLFUW_DB Gemiise/Obst (2002/03), BMLFUW (2008), Angaben It. Produzent
(2010)

Tabelle 3-118: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™
Saatgut

Tabelle 3-119: Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™

Tabelle 3-120: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grof3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™
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Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
auf der Datengrundlage der Diingemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-121: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o Quellen
verbrauchs in Si-

maPro
Séaen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbringen mineralische 25 kg ha ™ LK Stmk. (2011), | Eigene Berechnung It. Quellenangaben

Diungemittel

BMLFUW (2008)
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Ausbringen Gille mit Va-
kuumfasgs kg (ms) 1
Ausbringen Festmist kg kg™
Mé&hen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
Spritzen  von  chemi- Ausbringung PSM: 19 (18-20x) (LK Stmk. 2011, BMLFUW
schen  Pflanzenschutz- 25 kg ha ™ LK Stmk. (2011), | 2008)
mittel BMLFUW 2008 Ausbringung Blattdiinger: 3x (LK Stmk. 2011)
Spritzen d. Unterkultur: 3x (LK Stmk. 2011)
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha*
Mulchen 6.5 kg ha ™ LK Stmk. (2011), | 6-7 x Mulchen
BMLFUW 2008
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™

Wasser m®ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 280 kg ha™ Ernte: 200 |
zuordenbar ’ LK Stmk. (2011) Kronenbearbeitung: 80 |
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'
ordenbar
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Tabelle 3-122: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Séaen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
A?sbring.en mineralische 1 kg ha ™ Ausbringen von Kalk
Diungemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist 5770 kgkg *
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Spntzen.von Pflanzen- 175 kg ha ™ Produzent, NO (2010) 15-20x
schutzmitteln
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
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Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Hacken kg ha™
Mulchen kg ha ™ Produzent, NO (2010)
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™

Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'®

ordenbar

Die Kronenbearbeitung erfolgt von Hand, mit Akkuschere. Ebenso wird die Ernte handisch durchgefiihrt (It. Angaben des befragten Produzenten,

2010).
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3.3.4.2 Birne

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-123: Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter

Einheit

GroRRe

Ertragsspanne

Quelle und Bemerkungen

Ertrag

kg ha™

25000

LK NO (2011)

Tabelle 3-124: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 15000 Produzent, NO (2010)
Dungemittel

Tabelle 3-125: Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 75 70-90 Eigene Berechnung It. Angaben LK NO (2011) u.
Dingemittel BMLFUW (2009)

P,0Os-Dingemittel kg P,Os ha™ | 37,5 35-40 Eigene Berechnung It. Angaben LK NO (2011) u.

BMLFUW (2009)

K,O-Diungemittel

kg KO ha® | 90

Eigene Berechnung It. Angaben LK NO (2011) u.
BMLFUW (2009)

Kalkung CaO

kg ha™

240

400 kg Mischkalk (BMLFUW, 2008)

CaO-Gehalt von Mischkalk 60% (Bohner et al.,
2002)

Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungs-
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faktor Kapitel 3.2.1 Mineralische Diingemittel-
erzeugung

Organische
Dungemittel

Kompost kg ha™
Hornmehl kg ha™
Hiihnermist kg ha™*
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha
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Tabelle 3-126: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Kalkung CaO kg ha™ 106 0-400 BMLFUW (2008, S. 385) u. Angaben It. Produzent, NO
(2010)
Ausbringung 200 kg Kohlensaurer Kalk - CaO-Gehalt
Kohlensaurer Kalk: 53 % (BM-Katalog 2010, S. 73)
Umrechnung CaO in CaCO; It. Umrechnungsfaktor Kapi-
tel 3.2.1 Mineralische Diingemittelerzeugung.
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl/-spane kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™ 500 kg = 25 kg | 0-1000kg BMLFUW 2008, Angaben It. Produzent, NO (2010)
N N-Gehalt Vinasse: 5 % (BM-Katalog 2010, S. 66ff).
Mastviehmist kg ha™ 5770 > 30 kg | 0-60 kg rein N | Eigene Berechnung N It. Angaben BMLFUW (2008) und
rein N It. Produzent, NO (2010):
BMLFUW 2008: 60 kg N uber Agrobiosol und Biofert
ausgebracht.
Produzent, NO (2010): 0 kg N Ausbringung = 4x Gras-
mulchen.
Organische Zukaufsdiinger-Prozesse in SimaPro nichht
gegeben: Umrechnung N in Wirtschaftsdiinger It. LFL
(2010): Faktor 5,2 kg N/t.
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
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Grindingung, konventionell ha

Griundiingung, biologisch ha

Zur Ergénzung der Datengrundlage der Dingemittel-Inputs in der biologischen Birne-Produktion wurden zu den Angaben des Bioproduzenten zu-
satzlich Daten aus ,Deckungsbeitrdge und Daten fur die Betriebsplanung 2008“ (BMLFUW 2008, S. 385) - Bio-Apfelproduktion (Ertrag
15000kg/ha) entnommen.

Pflanzenschutz

Tabelle 3-127: Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input
Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™ 70,45 54,2-86,7 BMLFUW (2002/03), BMLFUW (2008)

Tabelle 3-128: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-I nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™
Saatgut
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Tabelle 3-129: Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™

Tabelle 3-130: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut

Saat- oder Pflanzgut Einheit Grole Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der Dingemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-131: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o Quellen
verbrauchs in Si-
maPro
Séaen kg ha™
Pflanzen kg ha™
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Al_J_sbringlen mineralische 5 kg ha ™ LK NO (2011)
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riben Vollernter kg ha™
Spritzen  von  chemi- Ausbringen Blattdiinger: 2 (0-3x)
schen  Pflanzenschutz- 12 kg ha™ LK NO (2011) Ausbringen PS-Mittel: 7,5 (5-10x)
mittel Unterkultur-Spritzung: 2,5 (2-3x)
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha™
Mulchen 5 kg ha * LK NO (2011) 4-6x
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Bewdasse- [ Diesel 3 kg ha* LK NO (2011) 0-5 x je 4-8 h > Eingabe in SimaPro: 3 Bewasserungsvor-
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

rung Strom kWh ha™ gange.
Wasser m®ha*
Dieselverbrauch - Nicht- 200 kg ha™ N Traktor fur Ernte: 50 h a 4 | Verbrauch.
zuordenbar LK'NO (2011)
Stromverbrauch - Nichtzu-
kwh ha™

ordenbar

Die Kronenbearbeitung erfolgt It. Angaben der LK NO (2011) mit Akkuschere von Hand.

Tabelle 3-132: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs
Séaen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
A?sbring.en mineralische 1 kg ha ™ Ausbringen von Kalk
Dingemittel
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist 5770 kgkg *

123




Methodisches Vorgehen

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Ruben Vollernter kg ha™
j:;ﬁfzen:i:’t(;?npﬂanzen' 18 kg ha™ Produzent, N (2010) | 1220 Mal
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha™
Mulchen 4 kg ha * Produzent, NO (2010)
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™

Wasser m® ha™

, , 1

E)l:i?j;v:gz:auch - Nicht- 8 kg ha Produzent, NO (2010) 2x4|
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'®

ordenbar

Die Kronenbearbeitung wird handisch, mit Akkuschere, durchgefiihrt. Die Ernte erfolgt It. Angaben des Produzenten (anonym, 2010) ebenfalls

handisch.
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3.3.4.3 Pfirsich

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-133: Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolde Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen

Ertrag kg ha™ 12500 11200-15000 LK Stmk. (2011), Statistik Austria Obsternte (2009/2010) (Ertré-
ge in Erwerbsobstanlagen)

Tabelle 3-134: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 2000 Produzent, NO (2010)
Dungemittel

Tabelle 3-135: Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 70 60-80 LK Stmk. (2011), BMLFUW 2009 (Diingung bei
Dungemittel Ertrag <20 1)
P,0s-Diingemittel kg P,Os ha™ | 35 30-40 LK Stmk. (2011), BMLFUW 2009 (Dingung bei
Ertrag < 20 t)
K,O-Diungemittel kg K,O ha™ 62,5 55-70 LK Stmk. (2011), BMLFUW 2009 (Diingung bei
Ertrag < 20 t)
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
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Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindingung, konventionell ha

Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-136: Diingemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Dingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Diungemittel Hornmehl/-spane kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindingung, konventionell ha
Griundiingung, biologisch ha

Laut Angaben des befragten Bio-Pfirsich-Produzenten in Niederdsterreich (2010) erfolgt — bis auf viermaliges Grasmulchen - keine Ausbringung

zusatzlicher Dingemittel.

Pflanzenschutz
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Tabelle 3-137: Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input

Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen

Pestizide kg ha™

Herbizide kg ha™

Insektizide kg ha™

Fungizide kg ha™

kg ha™ 33,25 30,7-35,79 Eigene Berechnung It. Daten BMLFUW_DB Gemise/Obst (2002/03), BMLFUW
(2008)

Tabelle 3-138: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™
Saatgut

Tabelle 3-139: Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™
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Tabelle 3-140: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In ut
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grol3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der DUngemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-141: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o verbrauchs in Si- Quellen
maPro
Saen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha™
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Ausbringen mineralische 1 kg ha ™ LK Stmk. (2011),
Dingemittel BMLFUW 2008
Ausbringen Gille mit Va- )
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit M&hdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riiben Vollernter kg ha™
Spritzen von  chemi- 6-8 Mal
s:hen Pflanzenschutz- 7 kg ha™ LK Stmk. (2011),
mittel BMLFUW 2008
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha™
Mulchen 5 kg ha ™ LK Stmk. (2011)
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™

Wasser m®ha™

) ) 1 ,

ZDL:iij(lav:gziauch - Nicht- 30 kg ha LK Stmk. (2011) Fur Ernte
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'™
ordenbar
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Tabelle 3-142: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen

Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs

Séaen kg ha™

Pflanzen kg ha™

Kartoffellegen kg ha™

Pfliigen kg ha

Grubbern kg ha™

Eggen (Kreiselegge) kg ha™

Eggen (Federzinkenegge) kg ha™

Frasen kg ha™

Walzen kg ha™

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™

AL_J_sbrlnglen mineralische kg ha™

Dingemittel

Ausbringen Gille mit Va- ]

kuumfags kg (m)”

Ausbringen Festmist kg kg™

Mahen, Kreiselmaher kg ha™

Schwaden kg ha™

Heuen, Kreiselheuer kg ha™

Ernten mit M&hdrescher kg ha™

Kartoffel Vollernter kg ha™

Riiben Vollernter kg ha™

Spntzen.von Pllanzen- 4 kg ha™ Produzent, NO (2011) 3-5 Mal

schutzmitteln

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
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Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Hacken kg ha™
Mulchen 3,5 kg ha * Produzent, NO (2011) 3-4 Mal
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™
Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™
Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu-
ordenbar kh ha

Die Kronenbearbeitung erfolgt nach Angaben des befragten Produzenten in Niederdsterreich handisch mit Akkuschere. Ebenso wird die Ernte |t.

Produzent handisch durchgefihrt.
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3.3.4.4 Zwetschke

Allgemeine Annahmen

Tabelle 3-143: Allgemeine Annahmen fir die konventionelle Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft

Parameter Einheit Grolie Ertragsspanne

Quelle und Bemerkungen

Ertrag kgha® | 15300 14300-16600

LK Stmk. (2011), Statistik Austria 2009/2010 Obst

Tabelle 3-144: Allgemeine Annahmen fir die biologische Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft

Parameter Einheit Grole Ertragsspanne | Quelle und Bemerkungen
Ertrag kg ha™ 7500 7000-8000 Produzent, NO (2010)
Dungemittel

Tabelle 3-145: Diingemittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Dingemittel kg N ha™ 80 70-90 LK Stmk. (2011), BMLFUW 2009: Diingeemp-
Dungemittel fehlung bei Ertrag < 20t/ha.
P,0Os-Diingemittel kg P,Os ha™ | 37,5 35-40 LK Stmk. (2011), BMLFUW 2009: Diingeemp-
fehlung bei Ertrag < 20t/ha.
K,O-Diungemittel kg K,O ha™ 92,5 65-120 LK Stmk. (2011), BMLFUW 2009: Diingeemp-
fehlung bei Ertrag < 20t/ha.
Organische Kompost kg ha™
Diingemittel Hornmehl kg ha™
Huhnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
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Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Grindiingung, konventionell ha
Grindiingung, biologisch ha

Tabelle 3-146: Dungemittel-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Diingemittel-Inputs

Diungemittel Einheit Grolde Spanne Quelle und Bemerkungen
Mineralische N-Diingemittel kg N ha™
Diingemittel P,Os-Diingemittel kg P,Os ha™
K,O-Diingemittel kg K,O ha™
Organische Kompost kg ha™
Diungemittel Hornmehl/-spane kg ha™
Hiihnermist kg ha™
Vinasse kg ha™
Mastviehmist kg ha™
Mastviehgiille kg ha™
Milchviehmist kg ha™
Milchviehgiille kg ha™
Griindiingung, konventionell ha
Griundiingung, biologisch ha

Der befragte Produzent aus Niederdsterreich (2010) bringt, bis auf viermaliges Grasmulchen, keine zusatzlichen Dingemittel aus.

Pflanzenschutz
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Tabelle 3-147: Pflanzenschutzmittel-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Pflanzenschutzmitte I-Input
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™ 11,35 5,7-17 BMLFUW_DB Gemuse/Obst (2002/03), BMLFUW (2008)

Tabelle 3-148: Pflanzenschutz-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Pflanzenschutzmittel-| nput
Pflanzenschutzmittel Einheit Grolie Spanne Quelle und Bemerkungen
Pestizide kg ha™
Herbizide kg ha™
Insektizide kg ha™
Fungizide kg ha™
kg ha™
Saatgut

Tabelle 3-149: Saatgut-Inputs in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut  -Input
Saat- oder Pflanzgut Einheit Grol3e Spanne Quelle und Bemerkungen
Saatgut kg ha™

Tabelle 3-150: Saatgut-Inputs in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Saat- und Pflanzgut-In

put
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Saat- oder Pflanzgut

Einheit

Grolle

Spanne

Quelle und Bemerkungen

Saatgut

kg ha™

Feldemissionen

Die Berechnung der direkten und indirekten Feldemissionen erfolgt anhand der Formeln wie unter Kapitel 3.3.1.1 Feldemissionen angegeben und
basiert auf der Datengrundlage der DUngemittel-Inputs.

Maschineneinsatz

Die Mengenangaben des Treibstoffverbrauchs eines Arbeitsganges sind unter Kapitel 3.3.1.2 Maschineneinsatz angefiihrt und dienen als Berech-
nungsgrundlage fur den Prozess Maschineneinsatz.

Tabelle 3-151: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fiir Maschineneinsatz in der konventionellen Landwirtschaft

Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bermerkungen
Arbeitsgange des Treibstoff-
o verbrauchs in Si- Quellen
maPro
Saen kg ha™
Pflanzen kg ha™
Kartoffellegen kg ha™
Pfliigen kg ha™
Grubbern kg ha™
Eggen (Kreiselegge) kg ha™
Eggen (Federzinkenegge) kg ha™
Frasen kg ha™
Walzen kg ha™
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
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Konventionelle Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Ausbringen mineralische 5 kg ha ™ LK Stmk. (2011), | 1-3 Mal
Diungemittel BMLFUW 2008
Ausbringen Gille mit Va- ]
kuumfags kg (m)”
Ausbringen Festmist kg kg™
Mahen, Kreiselmaher kg ha™
Schwaden kg ha™
Heuen, Kreiselheuer kg ha™
Ernten mit Mahdrescher kg ha™
Kartoffel Vollernter kg ha™
Riben Vollernter kg ha™
Spritzen von  chemi- Ausbringen PS-Mittel: 3-8 Mal (LK Stmk. 2011, BMLFUW
schen  Pflanzenschutz- 105 kg ha ™ LK Stmk. (2011), | 2008)
mittel BMLFUW 2008 Ausbringen Blattdtinger: 2 Mal (LK Stmk., 2011)
Spritzen Unterkultur: 3 Mal (LK Stmk., 2011)
Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
Hacken kg ha™
Mulchen 5.5 kg ha ™ LK Stmk. (2011), | 5-6 Mal
BMLFUW 2008
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Bewasse- | Diesel kg ha™
rung Strom kWh ha™

Wasser m®ha™
Dieselverbrauch - Nicht- 250 kg ha™ Ernte: 200 |
zuordenbar ’ LK Stmk. (2011) Kronenbearbeitung (Traktor u. Arbeitsbiihne): 50 |
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'™

ordenbar
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Tabelle 3-152: Arbeitsgange und Treibstoffverbrauch fir Maschineneinsatz in der biologischen Landwirtschaft

Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Arbeitsgang Anzahl der Berechnungsbasis Bemerkungen

Arbeitsgange des Treibstoff- Quelle
verbrauchs

Séaen kg ha™

Pflanzen kg ha™

Kartoffellegen kg ha™

Pfliigen kg ha

Grubbern kg ha™

Eggen (Kreiselegge) kg ha™

Eggen (Federzinkenegge) kg ha™

Frasen kg ha™

Walzen kg ha™

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™

AL_J_sbrlnglen mineralische kg ha™

Dingemittel

Ausbringen Gille mit Va- ]

kuumfags kg (m)”

Ausbringen Festmist kg kg™

Mahen, Kreiselmaher kg ha™

Schwaden kg ha™

Heuen, Kreiselheuer kg ha™

Ernten mit M&hdrescher kg ha™

Kartoffel Vollernter kg ha™

Riiben Vollernter kg ha™

Spntzen.von Pflanzen- 175 kg ha ™ Produzent, NO (2010) 15-20 Mal

schutzmitteln

Striegeln mit Hackstriegel kg ha™
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Biologische Landwirtschaft — Maschineneinsatz

Hacken kg ha™
Mulchen kg ha ™ Produzent, NO (2010)
Abflammen kg ha™
kg Propan ha™

Diesel kg ha™
Bewasserung Strom kWh ha™

Wasser m® ha™
Dieselverbrauch - Nichtzu- kg ha™
ordenbar
Stromverbrauch - Nichtzu- KWh ha'®

ordenbar

Die Kronenbearbeitung (mit Akkuschere) und Ernte erfolgen nach Angaben des Produzenten von Hand.
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3.4 Prozess Handel

3.4.1 Transport

Der Prozess Transport wird in vier verschiedene Kategorien unterteilt: Stralentransport, Bahntransport, Lufttransport, und Seetransport. In diesem
Bericht wird jedoch nur der StraRBentransport betrachtet, da nur dieser in Osterreich von Relevanz ist. Im Folgenden werden die Transportkatego-
rien definiert. Der Transport von Gitern wird anhand der Einheit Tonnenkilometer (tkm) dargestellt. Ein Tonnenkilometer (tkm) ist definiert als der

Transport von einer Tonne Gitern mit einem bestimmten Transportmittel Gber 1 Kilometer.

3.4.1.1 StraRBentransport

Der Strassentransport verursacht Emissionen von Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), und Lachgas (N,O).
Fur die Berechnung der Emissionen aus dem Transport werden folgende Parameter benétigt: Der Treibstoffverbrauch, die jeweiligen Emissions-
faktoren und die Auslastung der Lastkraftwagen (LKW). Die Parameter werden aus TREMOVE (www.tremove.org), ein europédisches Transport-
modell, abgeleitet. Obwohl landerspezifische Methoden vorhanden sind, bietet das TREMOVE-Modell eine einheitliche Methodik fir 31 européi-
sche Lander was fir das Ableiten der Parameter bevorzugt wird. Der Treibstoffverbrauch zwischen Fahrzeugtechnologieklassen (bzw. EURO-
Standard) ist relativ niedrig, es wird deswegen ein durchschnittlicher Treibstoffverbrauch je Fahrzeugkategorie (bzw. Nutzlastklasse), verwendet.
Die Emissionsfaktoren sowie ein Mal3 fur die Auslastung wurden dem TREMOVE-Modell entnommen und sind in Tabelle 3-160 wiedergegeben.

Methan Emissionsfaktoren sind signifikant héher als die in der ecoinvent- Datenbank angegebenen.

Tabelle 3-153: Durchschnittlicher Treibstoffverbrauch, Treibhausgasemissionsfaktoren und Auslastung je Fahrzeugkategorie

Durchschnittlicher Emissionsfaktoren und Auslastung

Fahrzeugkategorie kg Treibstoff vkm ™ kg CO? vkm™ kg CH* vkm ™ kg N?O vkm ™ Auslastung (vkm tkm ™)
SNF >32t 0,299 3,14 1,65E-04 1,01E-04 0,08
SNF 16-32t 0,232 3,14 2,14E-04 1,30E-04 0,16
SNF 7,5-16t 0,172 3,14 9,07E-05 1,75E-04 0,28
SNF 3,5-7,5t 0,099 3,14 1,66E-04 3,05E-04 0,92
LNF <3,5t 0,062 3,15 1,18E-04 1,36E-04 1,25
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3.4.1.2 Transportszenarien

Tabelle 3-154: Transportszenario fiir Obst, Gemiise und Getreide aus Osterreich (unverarbeitet) und Pommes Frites

Transportszenario: Obst, Gemuse und Getreide - AT

Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)
LW — Lager bzw. VA SNF 7,5-16t 100 0,001 0,10 Annahme: durchschnittliche Distanz zwischen Landwirt und
Zentrallager — 100 km
Lager bzw. VA- GroRR3kiiche SNF 7,5-16t 100 0,001 0,10 Transport vom Zentrallager zur Gro3kliche betragt etwa 100
km
Tabelle 3-155: Transportszenario Kartoffelplree
Transportszenario: Plree
Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)
LW - Lager SNF 7,5-16t 100 0,0053 0,53
Lager - VA SNF 7,5-16t 26,1 0,0053 0,14 5,3 kg Kartoffeln fur 1 kg Piree
VA - Grof3kiiche SNF 7,5-16t 140 0,001 0,14
Tabelle 3-156: Transportszenario Tomatenmark
Transportszenario: Tomatenmark |
Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)
LW - VA SNF 7,5-16t 20 0,006 0,12 6 kg Tomaten fir 1 kg Tomatenmark
VA - Lager SNF 7,5-16t 130 0,001 0,13
Lager - GroRRkiiche SNF 7,5-16t 100 0,001 0,10
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Tabelle 3-157: Transportszenario Tomaten geschalt

Transportszenario: Tomaten geschalt

Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)

LW - VA SNF 7,5-16t 20 0,0011 0,022 1,1 kg Tomaten fur 1 kg geschélte Tomaten

VA - Lager SNF 7,5-16t 130 0,001 0,13

Lager - GroR3kiiche SNF 7,5-16t 100 0,001 0,10

Tabelle 3-158: Transportszenario Mehl

Transportszenario: Mehl

Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)

LW - Lager SNF 7,5-16t 100 0,0013 0,13

Lager - Mihle SNF 7,5-16t 40 0,0013 0,052 1,3 kg Getreide fur 1 kg Mehl

Mihle - GroRkiiche SNF 7,5-16t 920 0,001 0,09

Tabelle 3-159: Transportszenario Brot

Transportszenario: Brot

Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)

LW - Lager SNF 7,5-16t 100 0,0013 0,13

Lager - Mihle SNF 7,5-16t 40 0,0013 0,052 1,3 kg Getreide fur 1 kg Mehl

Mihle - Backerei SNF 7,5-16t 920 0,0007 0,063 0,7 kg Mehl fiir 1 kg Brot

Béackerei - Grof3kiche SNF 7,5-16t 10 0,001 0,01

Tabelle 3-160: Transportszenario Semmeln

|Transportszenario: Semmeln
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Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen

gewicht (t)
LW - Lager SNF 7,5-16t 100 0,0013 0,13
Lager - Mihle SNF 7,5-16t 40 0,0013 0,052 1,3 kg Getreide fur 1 kg Mehl
Muhle - Backerei SNF 7,5-16t 90 0,000585 0,05265 | 0,585 kg Mehl fur 1 kg Semmeln
Béckerei - GroRkiiche SNF 7,5-16t 10 0,001 0,01

Tabelle 3-161: Transportszenario Teigwaren

Transportszenario: Teigwaren

Transportstrecke Transportmittel | km Transport- tkm Quelle & Bemerkungen
gewicht (t)

LW - Lager SNF 7,5-16t 100 0,0013 0,13

Lager - Mihle SNF 7,5-16t 40 0,0013 0,052 1,3 kg Getreide fur 1 kg Mehl

Muhle - VA SNF 7,5-16t 245 0,0007 0,1715 |0,7 kg Mehl fur 1 kg Teigwaren

VA - Grof3kiiche SNF 7,5-16t 160 0,001 0,16

3.4.2 Lagerung

Daten zum Energieverbrauch bei der Lagerung von Lebensmitteln werden der danischen Datenbank Icafood {Nielsen, 2003} und der Studie von
{Carlsson-Kanyama, 2000} entnommen, die eine umfangreiche Datensammlung zu Energieverbrauchen im gesamten Lebensmittelsektor darstellt.

Fallweise werden Sachbilanzen aus der ecoinvent- Datenbank verwendet {Ecoinvent Centre, 2007}. In diesen Daten wird berlicksichtigt: Die Lage-
rung bei Raumtemperatur, die Kuhllagerung und die Tiefkihllagerung.

Der Energieverbrauch fir die Lagerung bei Raumtemperatur besteht aus Strom- und Warmeverbrauch und wird anhand von Formel 9 berechnet,
welche aus {Nielsen, 2003} und {Carlsson-Kanyama, 2000} entnommen wird. Der Energieverbrauch der Kiihlung und Tiefklihlung von Lebensmit-

teln wird nach den Formel 10 berechnet die ebenso von {Nielsen, 2003} und {Carlsson-Kanyama, 2000} stammt. Die Inputdaten der jeweiligen
Prozesse sind in den unten stehenden Tabellen angefiihrt.
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Formel 9: Energieverbrauch der Lebensmittellagerung bei Raumtemperatur

E=E;xM, xt

E: Energieverbrauch fiir Lebensmittellagerung bei Raumtemperatur, kWh kg™
Es: Spezifischer Stromverbrauch fiir Lagerungstype S, kWh (m®™ Tag™

Mp: Gewicht des gelagerten Produktes, kg

t: Lagerdauer, Tage

Formel 10: Energieverbrauch der Kuhl- und Tiefkihllagerung
E=EgxuxV,xt

E: Energieverbrauch fiir Kiihl- und Tiefkiihllagerung, kWh kg™
u: Durchschnittliche Auslastung der Kihl- und Tiefkahllager, %
Vp: Volumen des gelagerten Lebensmittels, m® kg™

Tabelle 3-162: {Ecoinvent Centre, 2007 #3484} Sachbilanzen fir die Berechnung der Treibhausgasemissionen des Energieverbrauchs

Sachbilanz kg CO,e kwh™

Electricity, medium voltage, at grid/AT U 0,393

Heat, natural gas, at boiler modulating <100kW/RER U 0,270

Tabelle 3-163: Inputdaten fur die Lebensmittellagerung bei Raumtemperatur

Lebensmittellagerung bei Raumtemperatur

Parameter | Beschreibung Einheit Grole Aus: Quelle und Bemerkungen

Ese Spe2|f|scher. Stromverbrauch fir die Lebensmittel- KWh kg™ Tag™ 0,00144 {Nielsen, 2003}  {Carlsson-
lagerung bei Raumtemperatur Kanyama, 2000}

Ese) Spezifischer Warmeverbrauch fur die Lebensmittel- KWh kg™ Tag™ 0002167 {Nielsen, 2003}  {Carlsson-

lagerung bei Raumtemperatur

Kanyama, 2000}

143




Methodisches Vorgehen

R

Mp

Gewicht des gelagerte Produktes

kg

t

Lagerdauer

Tage

Tabelle 3-164: Inputdaten fur die Kihl- und Tiefkiihllagerung der Lebensmittel

Kihlung und Tiefkiihlung in Lebensmittellager

Parameter | Beschreibung Einheit GrolRe Aus: Quelle und Bemerkungen
Esk Spezifischer Stromverbrauch fir die Kuhllagerung, kWh (m®)* Tag™ 0,50 {Nielsen, 2003} {Carlsson-
Kanyama, 2000}
Esx Spezifischer Stromverbrauch fir die Tiefkihllage- KWh (m?)* Tag™ 0,63 {Nielsen, 2003}  {Carlsson-
rung, Kanyama, 2000}
u Durchschnittliche Auslastung der Kihl- und Tief- {Nielsen, 2003}  {Carlsson-
y % 50
kihllager Kanyama, 2000}
Vp Volume des gelagerten Lebensmittels, 3, 1 Volumen von Apfeln, tibernom-
m” kg 0,003 y .
men fiir alle Lebensmittel
t Dauer dass die Waren gelagert werden, Tage

Tabelle 3-165: Inputdaten fur die Kihl- und Tiefkiihllagerung der Lebensmittel

Lagerdauer der einzelnen Lebensmittel

Produkt Lagerdauer in Quelle und Bemerkungen
Tagen
Roggen . . . .
Wegijgen Annahme, dass durch die Lagerung kein Energieverbrauch gegeben ist.
Gurken 3 Wonneberger et al. (2004); Bottcher (1996)
Karotten Wonneberger et al. (2004); Béttcher (1996); Primarda-
5
ten (2010)
Kartoffel 35 FIBL (2007a); Primardaten (2010)
Kohl 12 Wonneberger et al. (2004); Béttcher (1996); Primarda-
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Lagerdauer der einzelnen Lebensmittel

ten (2010)
Weil3kraut 5 Wonneberger et al. (2004); Béttcher (1996); Primarda-
ten (2010)
Kopfsalat 3,5 Bottcher (1996)
Tomate 8,5 Wonneberger et al. (2004); Bottcher (1996)
Zwiebel 110 FIBL (2007b)
Apfel 55 ALB Bayern e.V. (2007); Primardaten (2010)
Birne 30 Produzent, NO (2010); Primardaten (2010)
Pfirsich 10 Produzent, NO (2010); Primardaten (2010)
Zwetschke 15 ALB Bayern e.V. (2007); Primardaten (2010)
Mehl
Geback
;ZLivgaren Annahme, dass durch die Lagerung kein Energieverbrauch gegeben ist.
Tomaten geschalt
Tomatenmark
Pommes Frites Annahme, dass Lagerung nur in Form von Kartoffeln statt findet.

In der obigen Tabelle angefiihrten Daten fur die Lagerdauer beziehen sich nur auf den Zeitraum, in dem gekuhlt wird. In Osterreich ist es aber (ib-
lich, dass in den kalten Monaten mit au3enluft gekihlt wird, wodurch fast kein Energieverbrauch anfallt, weshalb dieser Zeitraum nicht in die Kal-
kulation einflie3t. Die urspringlichen angeben zur Lagerdauer wurden daher um bis zu 100 Tage (in denen eine Kihlung durch AuRRenluft ange-
nommen wird), vermindert.
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3.5 Prozess Verarbeitung

3.5.1 Allgemeine Annahmen

In den folgenden Tabellen sind die Rohdaten zur Berechnung des Energieverbrauchs durch die Verarbeitung angefihrt.

Abbildung 3-2: Energie-Inputdaten fur die Verarbeitung von Getreide zu Mehl

Energieverbrauch bei der Herstellung von Mehl

Parameter | Beschreibung Einheit Groge Spanne Quelle und Bemerkungen
(kWh)
Es Stromverbrauch bei der Weizen- 4 Zwingelberg zit. In Heiss (2004,
mehlproduktion kwh (kg Mehl) 0,062 S. 165)
Es Stromverbrauch bei der Roggen- 4 Zwingelberg zit. In Heiss (2004,
mehlproduktion kwh (kg Mehl) 0,074 S. 165)
Rohstoff Getreide-Input fur die Produktion von 1 Zwingelberg zit. In Heiss (2004,
1 kg Mehl (78-80% Ausbeute) kg (kg Mehl) 1.3 S. 165)
Abbildung 3-3: Energie-Inputdaten der Brotproduktion
Energieverbrauch bei der Herstellung von Brot
Parameter | Beschreibung Einheit GroRe Spanne Quelle und Bemerkungen
(kWh)
Es Stromverbrauch bei der Brotprodukti- 105 Seibel u. Spicher zit. In Heiss
on ’ (2004, S. 219)
0.047 Bayerisches Landesamt flr
kWh (kg Brot)™ 0,85 ’ Umweltschutz (2000, S. 24ff)
Carlsson-Kanyama & Faist
1,95 (2000) in Andersson (1998):

Durchschnittswert

146




Methodisches Vorgehen R

Carlsson-Kanyama & Faist
1,1 (2000) in Sundkvist (1999):
Durchschnittswert
Carlsson-Kanyama & Faist
0,62 (2000) in Andersson (1998):
Durchschnittswert
031 Carlsson-Kanyama & Faist
’ (2000) in Landbrot (1995)
Et Thermischer Energieverbrauch bei Seibel u. Spicher zit. In Heiss
der Brotproduktion (2004, S. 219), Umrechnung
3,15 MJ in kWh
(www.umrechnung.org,
26.5.2011)
041 Bayerisches Landesamt flr
’ Umweltschutz (2000, S. 24ff)
1 Carlsson-Kanyama & Faist
kWh (kg Broy 1,22 15 (2002) in Sundkvist (1999):
Durchschnittswert
Carlsson-Kanyama & Faist
0,46 (2002) in Andersson (1998):
Durchschnittswert
Carlsson-Kanyama & Faist
0,58 (2002) in Landbrot (1995):
Durchschnittswert
Rohstoff \I?;):sltcl)(fgf g;;cz\t/vand fur die Herstellung kg (kg Brot)™ 0.7

Abbildung 3-4: Energie-Inputdaten der Semmelproduktion

Energieverbrauch bei der Herstellung von Semmeln
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Parameter | Beschreibung Einheit Groge Spanne Quelle und Bemerkungen
(kWh)
Es Stromverbrauch bei der Semmelpro- 095 Seibel u. Spicher zit. In Heiss
duktion kWh (kg Sem- 0.52 ’ (2004, S. 219)
meln)™ ’ 0.09 Bayrisches Landesamt  flr
’ Umweltschutz (2000, S. 30)
Et Thermischer Energieverbrauch bei Seibel u. Spicher zit. In Heiss
der Semmelproduktion (2004, S. 219),
KWh (kg S 2,87 Umrechnung MJ in  kWh
( Ig >em- 1,585 (www.umrechnung.org)
mein) (26.5.2011)
03 Bayrisches Landesamt  flr
’ Umweltschutz (2000, S. 30)
Rohstoff Mehl-Aufwand fir die Produktion von kg (kg Sem- 0585 Bayrisches Landesamt  flr
1 kg Semmeln meln)™ ' Umweltschutz (2000, S. 30)
Abbildung 3-5: Energie-Inputdaten fur die Teigwarenherstellung
Energieverbrauch bei der Herstellung von Teigwaren
Parameter | Beschreibung Einheit GroRe Spanne Quelle und Bemerkungen
(kWh)
Es Stromverbrauch fir die Teigwaren- S Ernst-De Groe zit. In Heiss
herstellung kWh (ffn;f'gwa 0,11 0,095—0,125 | (2004, S. 207)
Et Thermischer Energieverbrauch ftr . 0,73 MJ/kg Produkt
die Teigwarenherstellung kWh (rgn;(lelgwa 0,203 Ernst-De Groe zit. In Heiss
(2004, S. 207)
Rohstoff Mehl-Aufwand fur die Produktion von kg (kg Teigwa- 07 Fa. Recheis (tel., 2011)

1 kg Teigwaren

ren)*
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Tabelle 3-166: Energie-Inputdaten fir die Erzeugung von Kartoffelptiree

Energieverbrauch bei der Produktion Kartoffelpiree

Parameter | Beschreibung Einheit Groge Spanne Quelle und Bemerkungen
(kWh)
Es Stromverbrauch fiir die Produkti- 01-03 Flockenverfahren (Scheffel, W. zit. In
on von Kartoffelplree kWh (kg Pii- ’ ' Heiss (Hrsg.)(2004), S. 300)
ree)’ 0,375 Granulatverfahren
0,5-0,6 (Scheffel, W. zit. In Heiss (Hrsg.) (2004), S.
300)
Et Thermischer Energieverbrauch Flockenverfahren (6-8 kg Wasser-
wahrend der Produktion (Blan- 55_74 dampf/kg Puree)
chieren) ' ' (Scheffel, W. zit. In Heiss (Hrsg.) (2004), S.
(3,3 MJ/kg Dampf) 245, 300)
kwh (kg Pu- Granulatverfahren (8-12 kg Wasser-
1 7,8 .
ree) dampf/kg Plree)
(Scheffel, W. zit. In Heiss (Hrsg.) (2004), S.
7,4-11 245, 300)
Umrechnung MJ in kWh
(www.convertworld.com/de/energie/MJ.html,
24.5.2011)
Ausbeute % 19 17-21 Scheffel zit. In Heiss (Hrsg.) (2004), S.
300
Aufwand kg Kartoffel (kg Piree)™ kg 5,3
Tabelle 3-167: Energie-Inputdaten fir die Erzeugung von Pommes frites
Energieverbrauch bei der Produktion von Pommes frit es
Parameter | Beschreibung Einheit GroRe Spanne Quelle und Bemerkungen
(kKWh)
Es Stromverbrauch fiir die Produktion Scheffel zit. In Heiss
kWh (kg 2,5 2-3 (Hrsg.)(2004), S. 300
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von Pommes frites

Pommes frites)™

Et Thermischer Energieverbrauch wéh- 9-12 kg  Wasserdampf/kg
rend der Produktion (Blanchieren) Pommes frites
(3,3 MJ/kg Dampf) kWh (k.g ., 9.65 83-11 Scheffel zit. In Heiss (Hrsg.)
Pommes frites) (2004), S. 300
List und Grinding zit. In Heiss
(Hrsg.) (2004, S. 245)
Ausbeute Scheffel zit. In Heiss (Hrsg.)
% 45 40-50 (2004), S. 300
Auf\{\{and kg Kartoffel (kg Pommes fri- kg 22
tes)
Tabelle 3-168: Inputdaten fur die Erzeugung von Tomate, geschalt und von Tomatenmark
Energieverbrauch bei der Tomatenverarbeitung
Parameter | Beschreibung Einheit GrolRe Spanne Quelle und Bemerkungen
Es Stromverbrauch fur“dle Herstellung KWh kg™ 0.36 List und Griunding zit. In Heiss
von Tomate, geschalt (2004, S. 245)
Rohstoff Rohstoffinput (frische Tomaten) kg (kg geschal- 11 Eigene Annahme von 10 %
te Tomaten)™ ' Verlust durch Schélen
Es Stromverbrauch fir die Herstellung kWh kg™ 0.5 Eyring zit. In: Heiss (2004, S.
von Tomatenmark 250)
Rohstoff Rohstoffinput — frische Tomaten Fur die Herstellung von 1 kg 2-
fach konzentriertem Tomaten-
kg (kg Toma- )
1 6 mark:
tenmark)

Eyring zit. In: Heiss (2004, S.
249)
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4 Ergebnisse

4.1 Methodik

Der Beitrag zur Veranderung des Klimas wird mit Hilfe von CO,-Aquivalenten (kurz CO, eq) angegeben. Fur dieses Projekt wird die
derzeit aktuellste Methode, ReCiPe 2008, gewahlt, welche im November 2009 letztmals auf den neuesten Stand gebracht wurde
[SimaPro 7, 2009] und sich auf die zuletzt verdffentlichten Treibhauspotentiale des Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) bezieht [Goedkoop et al., 2009, S. 3]. Als funktionelle Einheit werden kg CO, eq pro kg des jeweiligen Produktes  festgelegt.
Das bedeutet, dass sich die Ergebnisse der Berechnungen in kg CO, eq auf 1 kg des Lebensmittels beziehen, wodurch die Vergleich-
barkeit gewahrleistet wird.

Die Beitrage der einzelnen Prozesse sind anhand von Flussdiagrammen dargestellt. Diese enthalten die Prozesse Landwirtschatft,
Transport/Lagerung, kurz Handel und Verarbeitung. In den Flussdiagrammen sind diese Prozesse getrennt dargestellt. Aus Griinden

der Ubersichtlichkeit werden maximal die ersten sieben Ebenen dargestellt, das heilt, dass manche Prozesse in den Flussdiagram-
men nicht mehr ersichtlich sind. Diese tragen jedoch nur einen geringen Anteil, von wenigen Prozent zum Gesamtergebnis bei.

4.2 GETREIDE
4.2.1 Roggen

4.2.1.1 Konventionell
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1kg
Roggen; KOM;
AT-AT _gesamt
0,456 kg COZ eg
1kg 1ka
ROGGEN; KONy Transport_Getrei
LY AT w0201 de; AT- AT _w0.1
0,418 kg COZ eq 0,0361 kg COZ &
0,000252 kg 8,4E5 kg 00387 kg 1,68 m2 10,0449 kg 0,2 thn
Feldemissionen- Feldemissionen- Maschinensinsat Feldemissionen-C Transport; SKF

200 ROGEEN;K 200 ROGGEM KD 2 ROGEEN; KONy 02k ROGGEM; KD 7,5-16average

0,0751 kg CO2 &

0,025 kg COZ g

Abbildung 4-1: Flussdiagramm Roggen, konventionell

0,096 kg CO2 &g

0,0449 kg COZ e

— 1

0,0351 kg COZ &

0,0166 kg 0,00904 kg 0,0132 kg 1,91 m2 3,79 m2 3,85 m2 1,91 m2 S8 m
Arnrnonidm Monaammonium Potassium Tillage, Tillage, Fertilising, by Combine Operation; SMF
nitrate, as M, at phosphate, as nitrate, as K20, ploughing/CH U culbivating, broadcasterjCH harvestingfCH Ll 7.5-16E; average
0,142 kg C0Z eq 0,0145 kg CO2 e 0,01 14 kg CO2 e 0,0226 kg CO2 & 0,027 kg COZ eq djﬂﬂ9?5kg.C02 q] d;D295kgCOZe 030381 kgco2e
0,0197 kg 0,037 kg 0,0128 kg 0,103 M3 0,0207 kg
Ammonia, steam Mitric acid, 50% Phospharic acid, Hesat, natural Diesel; at
reforming, liquid, inH20, at fertiliser grade, gas, at ii'_rdus!:riaJ regional
0,0376 kg COZ & 0,119 kg £02 eg 0,0121 kg C02 el 0,00736 ko €02 10,0124 kg CO2 el
! -
[ =
0,0111 kg 0,0812 MJ 0,148 MJ 0,0215kg |
Armonia, liquid, Electricity, Matural gas, Diesel, at
at regional medium voltage, burned in refinery/RER LI
0,0101 kg oz e_|

0,0232 kg €07 el
ij

0,0119 kg €07 e |
t

0, 0103 kg €02 e
f i
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4.2.1.2 Biologisch

1kg
ROGGEN;BID
L AT v02.1

10,215 kg CO2 eq

1kg
Roggen; BIO;
AT-AT_gesamt

0,253 kg 02 eq

0,637 m2
Diingermittel, Grin,
ROGGEMN BIO,
(v.02)

00,0334 kg COZ eg

0,0506 kg
Saatgut;ROGGER;
BIO AT i(v.02.1)

0,0231 kg COZ eg

3,18 m2
Maschinensinsatz; Ry
OGGREM;BIO AT
{v.02.1}

0,12 kg £O2 eq

0,0362 kg
Feldemnissionen-c0
2k;ROGGEN;BID,

AT (w02.1)

0,0382 kg COZ eg

0,637 m2
Grear manure
arganic, until
February/cH L

00,0324 kg CO2 eqg

0,0526 kg
Rye seed organic,

~ at regional
storehouse/CH U

0,0231 kg COZ eg

3,94 m2
Sowing/CH U

0,00835 kg CO2 &

I
3,3ma
Tillage,
plovghingicH U

00,0291 kg COZ eg

3,3 m2
Tillage, cultivating,
chiseling/tTH U

0,0235 kg CO2 eg

3,3m2
Combine
harvesting/tH LI

0,051 kg CO2 eg

0,0526 kg
Ry grains organic,
at famfcHUY

0,0214 kg COZ e

Abbildung 4-2: Flussdiagramm Roggen, biologisch

b

-

1 kg
Transport_Getreid
e AT- AT 0.1

0,0381 kg COZ eg

0,2 thrm
Transport;SME
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(.02)

0,0381 kg COZ eg

58 m
Operation; ShE
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machinery, tilags,
production/CHST L
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Digsel,
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0,00654 kg CO2 el

0,00732 kg CO2 el
f

D,00666 kg CO2 el
f

0,00941 kg CO2 el
f

0,0165 kg CO2 eq
f f
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4.2.1.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion (Abbildung 4-3) betragen bei konventionell
produziertem Roggen aus Osterreich 0,418 kg CO; eq, bei biologisch produziertem Roggen 0,215 kg CO, eq. Prozentuell gesehen
werden in der biologischen Produktionsweise rund 49 % weniger THG-Emissionen erzeugt.

Den grofRten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise mit
0,167 kg CO; eq bzw. etwa 40 % der Bereich Dingemittel aus. Die Feldemissionen (N,O direkt und indirekt sowie CO,) in der konven-
tionellen Produktion belaufen sich auf 0,145 kg CO; eq oder rund 35 % der landwirtschaftlichen Emissionen.

COze-Emissionen aus der Landwirtschaft - Roggen (A)

0,4500

0,4000 -

0,3500 -
~ 0,3000 -
I_@ B Saatgut
® 0,2500 - Maschineneinsatz
8 Pflanzenschutzmittel
_@ 0,2000 1 B Dingemittel

0,1500 - Feldemissionen

0,1000 -

0,0500 -

0,0000 ‘

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-3: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Roggen (Osterreich)
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Bei biologisch produziertem Roggen hingegen kommt der Maschineneinsatz mit 0,12 kg CO; eq bzw. rund 56 % der landwirtschaftli-
chen Emissionen am starksten zu tragen.

Die Prozesse Pflanzenschutzmittel und Saatgut haben weder in der konventionellen noch in der biologischen Produktionsweise grol3en
Anteil an den THG-Emissionen aus der Landwirtschatft.

CO.,e-Emissionen je kg Roggen (A)

0,500

0450 I S

0,400

= 0,350 -

=]

= 0,300

=2

90,250

0

O 0,200 -

20,150 -
0,100
0,050 -
0,000 .

konventionell (0,456 kg biologisch (0,253 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Verarbeitung
Lagerung

_ ETransport

Landwirtschaft

Abbildung 4-4: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Roggen
(Osterreich)

Da von gleichen Szenarien ausgegangen wird, fallen flr Transport und Lagerung gleich hohe Emissionen fiir die biologische und die
konventionelle Produktion an. Diese betragen fiir den Transport 0,04 kg CO; eq. Fir die Lagerung wird, wie bereits erwahnt ange-
nommen, dass dadurch keine Emissionen verursacht werden. Die Transportemissionen machen etwa 9 % (konventionell) und 16 %
(biologisch) der Gesamtemissionen aus. Diese betragen 0,456 kg CO, eq bei konventioneller und 0,253 kg CO, eq bei biologischer
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Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 44 % weniger CO, eq freigesetzt
werden.
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4.2.2 Weizen

4.2.2.1 Konventionell

_ lka
WEIZEMKONY
LAl&T ard2 X

0,522 kg COZ eq

1kg
lngizan; KOM;
AT-AT_gesamt

0,56 kg COZ eq

0,000246 kg 0,000115 kg 0,0424 kg
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Abbildung 4-5: Flussdiagramm Weizen, konventionell
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4.2.2.2 Biologisch
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Abbildung 4-6: Flussdiagramm Weizen, biologisch
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4.2.2.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion (Abbildung 4-7) betragen bei konventionell
produziertem Weizen aus Osterreich 0,522 kg CO, eq, bei biologisch produziertem Weizen 0,186 kg CO, eq. Prozentuell gesehen be-
tragt die Differenz an THG-Emissionen im Bereich der Produktion zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise rund 64
%.

CO,e-Emissionen aus der Landwirtschaft - Weizen (A)
0,6000
0,5000 - ]
= 0,4000 -
[=)] W Saatgut
i Maschineneinsatz
8 0,3000 - Pflanzenschutzmittel
O B Dingemittel
o o
X 02000 | Feldemissionen
I
0,1000 -
]
0,0000
Konwventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-7: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Weizen (Osterreich)
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Es zeigt sich bei Weizen hinsichtlich der Grol3enordnungen der THG-Emissionsverursacher ein &hnliches Bild wie bei Roggen und das
sowohl im konventionellen als auch im biologischen System. Den grof3ten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen
Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise mit 0,218 kg CO, eq bzw. etwa 42 % der Emissionen der Bereich Dingemit-
tel aus. Die Feldemissionen (N,O direkt und indirekt sowie CO,) belaufen sich in der konventionellen Produktion auf 0,1817 kg CO, eq
oder rund 35 % der landwirtschaftlichen Emissionen.

CO.,e-Emissionen je kg Weizen (A)

0,600
[

0,500 ——
3’0’400 ] Yerarbeitung
o Lagerung
00,3 +—
SD’JDD B Transport
19 Landwirtschaft
90,200 ——— — s
i~

0,100 —— - _

0,000 .

konventionell (0,560 kg biologisch (0,224 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Abbildung 4-8: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Weizen
(Osterreich)

Bei biologisch produziertem Weizen kommt der Maschineneinsatz mit 0,101 kg CO, eq oder rund 54 % der landwirtschaftlichen Emis-
sionen am starksten zum Tragen. MengenmaRig hat der Maschineneinsatz in der konventionellen Produktion zwar die gleiche Gro-
Renordnung (0,101 kg CO, eq), jedoch ist sein Anteil an den gesamten landwirtschaftlichen Emissionen mit 19 % geringer.

Die Bereiche Dingemittel (organisch) (0,0281 kg CO; eq), Saatgut (0,025kg CO, eq) und Feldemissionen (0,0316 kg CO, eq) machen
bei biologischer Bewirtschaftung 15 %, 13 % sowie 17 % der landwirtschaftlichen THG-Emissionen aus.
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Da von gleichen Szenarien ausgegangen wird, fallen fiir Transport und Lagerung gleich hohe Emissionen fir die biologische und die
konventionelle Produktion an. Diese betragen fur den Transport 0,04 kg CO, eq. Fir die Lagerung wird, wie bereits erwahnt ange-
nommen, dass dadurch keine Emissionen verursacht werden. Die Transportemissionen machen etwa 7 % (konventionell) und 18 %
(biologisch) der Gesamtemissionen aus. Diese betragen 0,56 kg CO, eq bei konventioneller und 0,224 kg CO, eq bei biologischer
Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 60 % weniger CO; eq freigesetzt
werden.
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4.2.2.4 Mehl

Konventionell
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] —ITTTT

Abbildung 4-9: Flussdiagramm Mehl, konventionell
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Fur die konventionelle Erzeugung von Mehl fallen 0,678 kg CO, eq aus der Landwirtschaft, 0,0538 kg CO, eq durch den Transport und
0,0275 kg CO, eq durch die Verarbeitung, also insgesamt 0,759 kg CO; eq an. Das bedeutet, dass der Hauptanteil von 89 % wahrend
der landwirtschaftlichen Produktion freigesetzt wird, gefolgt vom Handel (7 %) und der Verarbeitung (4 %).

Biologisch

Die Erzeugung von biologisch produziertem Mehl schlagt insgesamt mit 0,323 kg CO, eq zu Buche. Dieser Wert setzt sich zusammen
aus 0,241 kg CO, eq, verursacht durch die Landwirtschaft, 0,0538 kg CO, eq fur den Transport und 0,0275 kg CO, eq aufgrund der
Verarbeitung. Damit ist, wie auch in der biologischen Produktion, die Landwirtschaft mit 75 % der Gesamtemissionen Spitzenreiter der
THG-Verursacher, gefolgt vom Handel mit 17 % und der Verarbeitung mit etwa 8 %.

163



Ergebnisse
1kg
Mehl; BIO;
AT-AT_gesamt:
0,323 kg £02 eg
1,3kg 1kg 1kg
WEIZEN;BIO Transport_Mehl; erarbeitung_Mehl
L AT wO2,1 AT- AT w0.1 _fw.01
0,241 kg CO2 eg 0,0538 kg CO2 eg 0,0275 kg CO2 eg
0,656 2 0,0616 kg 0,041 kg 3,48 m2 0,282 tkm 0,223 M
Dingerittel, Grin, Saatgut; WEIZEM;B Feldemissionen-CC Maschineneinsatz; Transport; ShE Electricity, low
WEIZEM BIO; 10 AT (v.02.1) 2k WEIZEN,BIO WEIZEMBIO AT 7,5-16t;average yoltage, at
(v.02) AT (v.02.1) {v.02.1) (v.02) grdfaT U
0,0365 kg CO2 eg 0,0324 kg €02 eg 0,041 kg COZ eq 0,131 kg COZ eq 0,0538 kg C02 eg 0,0275 kg CO2 eg

|

|
|

1 || E_—_]

] |
1 N
_ — . _ I
0,695 m2 0,0645 kg 4,33 m2 3,63 m2 3,63 mi2 3,63 m2
Green manure: Wheat seed Sowing/CH U Tillage, Tilage, cultivating, Combing
organic, urntil organic, at ploughing/CH L chisellingfcH LI harvesting/CH L
Februaryf/cH U regional
0,0365 kg CO2 ag |0,0224 kg COZ &g 0,00983 kg C02 e 0,043 kg o2 eqg 0,0258 kg (02 ag 0,0561 kg 02 &g

L |

0,0645 kg
Wheat grains
arganic, at
farmfCH L

0,0304 kg COZ eq

|

—

B1,8m
Operation; ShF
7.5-16t;average
(v.02)

0,0538 kg CO2eg

Electricity, medium|
yoltage, at
aricfAT U

0,0272 kg CO2 eg

0,00134 kg
Tractar,
production/CH,T U

D,00812 kg CO2 el

0,00167 kg
Lgricultural
rnachinery, tilage,
productionfCHSI U

0,00224 kg
Harvester,
productionfCHA L

0,0304 kg
Digsel, at regional
storage/CH L

0,015 kg
Diesel,
lowe-sulphiur, at
regional

0,00011 kg €02 ed |

0,257 M3
Electricity, high
yoltage, at
gridfAT U

J
J
J

Abbildung 4-10: Flussdiagramm Mehl, biologisch
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Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Berechnungen zeigen, dass in der Produktion von biologischem Weizenmehl um 57 % weniger CO, eq freigesetzt werden, wie fur
konventionelles.

CO.,e-Emissionen je kg Mehl, (AT)

mYerarbeitung
m Handel
® Landwirtschaft

konventionell biologisch

Produktionsweise

Abbildung 4-11: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Mehl (Os-
terreich)

165



Ergebnisse

4.2.2.5 Teigwaren
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Abbildung 4-12: Flussdiagramm Teigwaren, konventionell

1,75 mz 3,46 m2 1,75m2 0,0269 ka
‘wheat seed IF, Tilage, Tillage, Combine Digsel,
at regional ploughing/CH U cultivating, harvesting/CH LI low-sulphur, &t
starehousefCH L chisellingfcH U : regional
0,0158 kg CO2 eql | 0,0207 kg CO2 eql 0,0246 kg CO2 eql 0,027 kg COZ eq | 0,0163 kg £O2 eqll
0,0251 kg 0,0168 kg
Wheat grains IF, Diesel,
st FarmycH U law-sulphur, at
refineryfRER L
0,0148 kg COZ &gl | 0,00835 kg coz el

10,0674 kg COZ e

0,641 M3
Electricity mix/aT
u

0,635 M1
Electricity, high
voltage, at
aridfaT U
0,067 kg CO2 eq

0,0666 kg 02 eq

166



Ergebnisse R M A

In der konventionellen Nudelproduktion wird der Hauptanteil an THG-Emissionen durch die Mehlproduktion (0,494 kg CO, eq) und hier
vor allem durch die Landwirtschaft freigesetzt. An zweiter und dritter Stelle stehen die Verarbeitung mit 0,101 kg CO; eq (15 %) und
der Transport mit 0,0977 kg CO, eq (14 %). Den prozentmaRig grof3ten Anteil verursacht die Erzeugung von Mehl mit 71 %. Insgesamt
belaufen sich die THG-Emissionen auf 0,693 kg CO;, eq.

Biologisch

Bei der Erzeugung von biologischen Nudeln wird der Hauptanteil der THG-Emissionen, welche insgesamt 0,387 kg CO, eq ausma-
chen, durch die Gewinnung von Mehl (0,188 kg CO; eq) und innerhalb dieser durch die landwirtschaftliche Produktion, verursacht. Das
sind etwa 48,5 % der Gesamtemissionen. Die Verarbeitung tragt mit 0,101 kg CO, eq zu 26 % und der Transport mit 0,0977 kg CO, eq
zu 26 % bei.
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Abbildung 4-13: Flussdiagramm Teigwaren, biologisch
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Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Konventionelle Teigwaren belasten das Klima durch die Freisetzung von 44 % mehr THG-Emissionen mehr als biologische.

CO.,e-Emissionen je kg Teigwaren, (AT)

myerarbeitung
mHande|
mMehlproduktion

konventionell biologisch

Produktionsweise

Abbildung 4-14: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Teigwaren,
(Osterreich)
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4.2.2.6 Brot

Konventionell
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Abbildung 4-15: Flussdiagramm Brot, konventionell
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Als verarbeitungsintensiver Prozess wird der gré3te Anteil von 0,692 kg CO, eq oder 56 % der gesamten THG-Emissionen von 1,23 kg
CO; eq durch den Energieverbrauch bei der Verarbeitung verursacht. Die Mehlproduktion liegt mit 0,494 kg CO, eq oder 40 % an
zweiter Stelle, gefolgt vom Transport, welcher mit 0,0476 kg CO; eq zu 4 % beitragt.

Biologisch
Durch das Backen von Bio-Brot werden, infolge des Energieverbrauchs, die hochsten THG-Emissionen verursacht. Diese belaufen

sich auf 0,692 kg CO, eq oder 75 %. Die Mehlerzeugung und der Transport sind demnach mit 0,188 kg CO, eq oder 20 % und 0,0476
kg CO; eq oder 5 % weniger bedeutend. Insgesamt liegen die THG-Emissionen der biologischen Brotproduktion bei 0,928 kg CO; eq.
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Abbildung 4-16: Flussdiagramm Brot, biologisch
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Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Biologisch hergestelltes Brot verursacht um knapp 25 % weniger THG-Emissionen als konventionelles.

CO,e-Emissionen je kg Brot, (AT)
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myerarbeitung
mHande|
mMehlproduktion

= |
< 0,800
S
90,600 -
~ 0,400

0,200 A

0,000 -
konventionell biologisch

Produktionsweise

Abbildung 4-17: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Brot (Os-
terreich)
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4.2.2.7 Semmeln

Konventionell
1kg
Semmeln; KON;
AT-AT_gesarnt
i ]
1,585 kg 1kg
Mehl; KON; AT Transport_Geback) eratbeitung_Sem
JAT- AT 0.1 meln_{v.01)
0,413 kg ©O2 eq 10,0476 kg €02 eg 0,64 kg COZ eq
0,76 ka 0,585 kg 0,25 thm Z M
WEIZEN;KONY verarbeitung_Meh Transport; SNF = Electricity, low
LWiAT w021 |_w.01) 7,5-16kaverage at bailer woltage, at
(.02} condensing aridfaT U
0,397 kg C02 eq 0,0161 kg CoZ eql | 10,0476 kg CO2 G bl 0,41 kg COZ eg 0,246 kg Co2 eg
0,000263 kg 87665k [] 0,033 kg 00229k [ 1,43 m2 003k [ | 72,4m 2,19 M1
Feldemissionen-fz) Feldemissionen-NZ| Diingerittel, arorg) Saatgut;WEIZEN; Maschineneinsatz; Feldemissionen-C Operation; SHF Electricity, medium|
Od; WETZER; KON Qi WETZER, KONy anisch; WEIZER; K KOMY AT (v.02.1) WETZER; KONy AT Oz WEIZEM KON 7.5-16k average woltage, ot
AT [v.02.1) AT (v.02,1) OMY AT (4.02.1) (.02.1) W AT (v.02,1) (v.02) gridfaT U
0,0784 kg COZ g 00261 kg coz eg L 0,166 kg COZ eq 0,013z kg coz g | 10,0766 ka €02 eq 10,0537 kg €02 eq | 10,0476 kg CO2 £q ) 0,244 kg €02 eq
o | E— | _ = — - — |
01,0174 kg 10,0066 kg 10,0235 kg 1,46m2 2,89 m2 4,42 m2 1,46 m2 7,3 M)
Ammaniur Monoammanium Wheat seed IP, at Tillage, Tillage, Fertilising, by Combine Electricity, high
ritrate, as b, at phosphate, as regional ploughingfCHU cultivating, broadcasterfCH U harvesting/cH U voltage, at
 regional P20, at regional storehousefCH U _ chiselling/CH U aridfaT U
0,149 kg €02 eq 0,011 kg oz eq | 00152 ka CoZ eql | 10,0173 kg €02 eq | 10,0206 kg C02 eg) | 0,01 12 kg €02 el | 10,0226 kg COZ eql | 0,243 kg €02 eq

Abbildung 4-18: Flussdiagramm Semmeln, konventionell
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Die Gesamtemissionen, welche durch die Erzeugung von konventionelen Semmeln verursacht werden, belaufen sich auf 1,1 kg CO,
eq. Hauptverantwortlich dafur ist der hoche Energieverbrauch wahrend der Verarbeitung mit einer Hohe von 0,64 kg CO, eq oder 58
%. Danach folgen die Mehlerzuegung mit 0,413 kg CO, eq oder 38 % und der Transport mit 0,0476 kg CO, eq oder 4 %.

Biologisch

In der biologischen Semmelproduktion fallen Gesamtemissionen in der Hohe von 0,845 kg CO; eq an, welche sich zum grof3ten Tell
durch den hohen Energieverbrauch wahrend der Verarbeitung (0,64 kg CO, eq oder 76 %) begriinden lassen. Die Mehlerzeugung
tragt mit 0,157 kg CO, eq zu 19 % bei und der Transport mit 0,0476 kg CO, eq zu knapp unter 6 %.
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0,585 kg
Iehl; BIO; AT

0,157 kg COZ eq

1ka
Semneln; BIO;
AT-AT_gesamt

1kg
Transport_Geback
s AT- AT w01

0,0476 kg COZ eq

0,761 kg 0,565 kg 0,25 thm
WEIZEN;BIO erarbeitung_Meh Transpork; SMNE
LW AT w02, 1 1_(w.01) 7,5-16t; average
' (v.02)
0,141 kg COZ eq 0,0181 kg Co2 eql | 0,0476 kg COZ eq
0,407 m2. 0,096 kg 0,024 kg 2,03 m2 72,4 m
Diirigernittel, Grirn, Saabqut; WEITEN; Feldemissionen-C Maschineneinsatz; Cper ation; SHE
WEIZEM BICY EIO AT (v.02.1) Ozl WEIZEN;BIO WEIZEN;BIC AT 7.5-16t average
(.02 AT (v.02,1) {v.02,1) fv.02)
0,0214 kg COZ eq ] 0,019 kg CoZeq || 0,024 kg €Oz eq | 0,0768 kg COZ eq 0,0476 kg COZ eq
[
| | | ]
] I I I I 1
0,407 mz 10,0377 kg 2,12 m2 2,12 m2 212 me
GrEEn manure Wheat seed Tillage, Tillage, Canbine
organic, until ‘organic, at- ploughingfCH U culkivating; harvesting/CH U
FebriiaryfCH LI regional chisellingfCH LI
0,0214 kg COZ eql 0,019 kg COZeq || 10,0251 kg COZ eq 0,0151 kg COZ eq|_| 00325 kg CO2 &1 L

Abbildung 4-19: Flussdiagramm Semmeln, biologisch

Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

5,71 1M1 2M
Heat, natural gas, Electricity, |ow

at boiler voltage, at
condens_lng grid/aT L
0,41 kg CoZ eq 0,246 kg COZ eq

Z15M

Electricity, medium|
voltage, at
aridfaT L

0,244 kg COZ eq

2maMl

Electricity, high
volkage, at
andfaT U

0,243 kg COZ eq

Insgesamt werden durch die Erzeugung von biologischen Semmeln um 23 % weniger THG-Emissionen pro kg freigesetzt.
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1,200

1,000

- 0,800

0,600

kg COzeq kg

0,400

0,200

0,000

CO,e-Emissionen je kg Semmeln, (AT)

konventionell biologisch

Produktionsweise

myerarbeitung
mHande|
mMehlproduktion

Abbildung 4-20: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Brot (Os-

terreich)
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4.3 GEMUSE

Im nun folgenden Kapitel werden die Ergebnisse fir in Osterreich hergestellte Gurken, Karotten, Kartoffeln, Kohl, Kraut, Salat, Tomaten
und Zwiebeln, sowie deren Verarbeitung, dargestellt.
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4.3.1 Gurke — Freiland

4.3.1.1 Konventionell

1kg
GURKE-Freiland;KO
MW L AT w02,1

0,0677 kg COZ &g

1kg
Gurke; KOM;
AT-AT_gesamt

0,109 kg COZ eq

5,1E-5 kg
Feldermissionen-MNz2
Ocl; GURKE-Freiland|

KON AT

0,0152 kg CO2 eq

1,7E-S kg
Feldemissionen-Nz2
O, GURKE-Freiland,;
oMy AT (v.02.1)

0,00505 kg CO2 e

0,00768 kg

Dingernittel, anorg

anisch; GURKE-Freil
and;KOMY AT

0,032 kg COZ2 eq

0,207 m2

Maschineneinsatz;

GURKE-Freiland; ko)
MY AT (v.02,1)

0,0137 kg CO2 eq

1kg
Transport; AT-
AT _v0.1

0,04 kg CO2 eq

0,2 tkmn
Transport; SHF
7,5-16t,mit
Kihlung; average

0,04 kg COZ eq

0,00332 ka
Amrmoniurm
nitrate, as M, at
regional

0,0284 kg CO2 eq

0,00322 kg
Paotassium nitrate,
as K20, at regional
storehouse/RER L

0,00279 kg COZ e

0,207 m2
Irrigating,hafCH U

0,00641 kg CO2 e

0,208 m2
Tillage,
ploughingfCH U

0,00246 kg CO2 &

38 m
Operation; ShF
7.5-16t,mit
Kuhlung; average

0,04 kg COZ eq

0,00352 kg
Armmonia, steam
refarrning, liquid,

at plantfRER U

0,00748 kg COZ e
]

0,00749 ka
Mitric acid, 50% in
H20, at plant/RER

0]

0,0238 kg COZ eq
] []

0,0659 M1
Electricity, low
voltage, at
gridfCH L

0,00271 kg COZ e
]

Abbildung 4-21: Flussdiagramm Gurke, konventionell

0,0107 kg
Diesal,
lenw-sulphur, at
regional

0,00651 kg CO2 el
] ] []
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4.3.1.2 Biologisch

1kg
GURKE-Freiland;BIO
LW AT w21

0,0419 kg COZ eq

0,083 kg CO2 eq

1kg
Gurke; BIO;
AT-AT_gesamt

0,008 kg
Dingemittel,organisc
h; GURKE-Freiland;BI

0 AT (v.02.1)

0,00265 kg COZ eq ||

0,667 m2
Maschineneinsatz; G
URKE-Freiland;BIO
AT (v.02.1)

0,0318 kg COZ eq

1kg
Transport; AT-
AT w01

0,04 kg COZ2 eq

0,133 m2
Dingemittel, Grin, Gl
RKE-Freiland; BIO;
(v.02)

0,007 kg CO2 eq

0,2 tkm
Transport; SHE
7,5-16t, mit
Kihlung;average

0,04 kg COZ2 eq

0,008 kg
Compost, at
plant/CH L

0,00265 kg COZ eq

0,667 M2
Irrigating/ha/CH U

0,0206 kg COZ e

0,667 M2
Tillage, cultivating,
chiselling/CH

0,00475 kg COZ eq

0,667 M2
Tillage, rotary
cultivator A2H L

0,005 kg CO2 eq

0,133 2
Green manure
arganic, until
February/CH U

0,007 kg CO2 eq

58 m
Operation; SMFE
7.5-16t, mit
Kihlung;average

0,04 kg COZ2 eq

f

[

Abbildung 4-22: Flussdiagramm Gurke, biologisch
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4.3.1.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion Abbildung 4-23: Vergleichende Darstellung
der CO; eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Gurke - Freiland (Osterreich) betragen bei konventionell produ-
zierter Gurke (Freiland) aus Osterreich 0,0677 kg CO, eq, bei biologisch produzierter Gurke (Freiland) 0,0419 kg CO, eq. Die prozen-
tuelle Differenz an THG-Emissionen im Bereich der Produktion von Gurke im Freiland betragt zwischen konventioneller und biologi-
scher Bewirtschaftung 38 %.

CO2e-Emissionen aus der Landwirtschaft - Gurke,
Freiland (A)

0,0800

0,0700

0,0600 — I
o 0,0500 B Saatgut
-; Maschineneinsatz
8 0,0400 Pflanzenschutzmittel
(8} m Dungemittel
g2 0,0300 Feldemissionen

0,0200

0,0000 ‘

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-23: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Gurke - Freiland (Os-
terreich)
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A

Den grofRten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise mit
0,033 kg CO, eq oder rund 49 % der THG-Emissionen der Bereich Dingemittel aus. Die Feldemissionen machen bei konventioneller
Wirtschaftsweise etwa 30 % der THG-Emissionen aus oder 0,023 kg CO; eq. Durch Maschineneinsatz werden 0,0137 kg CO, eq pro-
duziert, was etwa einem Funftel der THG-Emissionen bei konventioneller Produktion entspricht.
Bei der biologischen Produktion von Gurke (Freiland) macht der Maschineneinsatz mit 0,0318 kg CO, eq, das sind etwa 76 % der
landwirtschaftlichen THG-Emissionen, den gré3ten Anteil aus. In die Berechnung flieRen weiters organische Dingemittel ein, die zu-

sammengefasst 0,00965 kg CO, eq, also rund 23 % der THG-Emissionen ausmachen.

Die Prozesse Pflanzenschutzmittel und Saatgut haben geringen Einfluss auf die gesamten THG-Emissionen bei Gurke (Freiland) und

scheinen in der Grafik nicht auf.

0,120

0,100

- 0,080

kg

90,060

0,040

kg CO,

0,020

0,000

konventionell (0,109 biologisch (0,083 kg

kg CO2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

CO,e-Emissionen je kg Gurke (Freiland), AT

Verarbeitung

Lagerung
mTransport

Landwirtschaft

Abbildung 4-24: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Gurken

(Osterreich)
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Ausgehend, vom schon beschriebenen Transportszenario, fallen 0,04 kg CO, eq fur den Transport an, was 37 % der konventionellen
und 48 % der biologischen Produktion ausmacht. Die Gesamtemissionen betragen 0,109 kg CO; eq bei konventioneller und 0,083 kg
CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 24 %
weniger CO; eq freigesetzt werden.
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4.3.2 Karotte

4.3.2.1 Konventionell

1kg
KARDTTEM;KOMNY
LW AT w021

0,068 kg CO2 eq

3,28E-5 kg
Feldemissionen-N2
0d;KAROTTEN; KON
AT (w0213

0,00976 kg COZ eq

1,00E-5 kg
Feldemissionen-H2
OfRAROTTEN;KOM
W AT (w213

0,00325 kg COZ e

0,00777 kg
Dingemittel,anorga
nischKAROTTEM; K

O AT (v.02.13

0,0239 kg COZ eq

0,00214 kg
Ammoniurm nitrate,
as M, at regional

storehouse/RER U
01,0153 kg COZ eq

]

1kg
Karotte; KOM;
AT-AT_gesamt

0,11 kg CO2 eq

0,194 mz2
Maschineneinsatz; K
AROTTEM;KONY AT
fw02.1%

0,0207 kg COZ eq

1kg
Transpart; AT-
AT w1

0,04 kg CO2 eq

1kg
Lagerung-kuhl;kar,
OTTE; KON;
AT, TEMPLATE

0,00177 kg CO2 eq ||

0,2 tkm
Transport;SMF
7,5-16t, mit
Kihlung; average

0,04 kg COZ eq

0,0286 M1
Electricity, medium
voltage, at grid/aT

u

0,00318 kg COZ g

0,00457 kg
Potassium nitrate,
as K20, at regional
storehouse/RER U

0,00397 kg COZ eq

0,194 m2
Irrigating/ha/CH U

0,00599 kg COZ eq

0,194 m2
Tillage,
ploughing/CH U

0,0023 kg COZ eq

0,484 m2
Tillage, harrowing,
by rotary
harrow/CH U

0,00302 kg CO2 eq |

58 m
Operation;SNE
7.93-16t, mit
Kuhlung; average

0,04 kg COZ eq

0,03 M1
Electricity, high
voltage, at grid/aT
)

0,00317 kg COZ e

0,00253 kg
Ammaonia, steam
reforming, liquid, at]
plant/RER U

0,00484 kg COZ e

0,00483 kg
MNitric acid, S50% in
H20, at plant/RER

u

0,0153 kg COZ e

0,00457 kg
Potassium chloride,
as K20, at regional
storehouse/RER U

0,00227 kg CO2 eq

0,0616 MJ
Electricity, low
voltage, at grid/CH
u

0,00254 kg CO2 eq ||

t

t

t

Abbildung 4-25: Flussdiagramm Karotte, konventionell

t

0,0107 kg
Diesel, low-sulphur,
at regional
storage/CH U

0,00651 kg CO2 eq

0,0303 M
Electricity mix/aT U

0,00315 kg CO2 eq ||

L

t
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4.3.2.2 Biologisch

Abbildung 4-26: Flussdiagramm Karotte, biologisch

1kg
KAROTTEM;BIC
LA AT w02.1

0,0472 kg COZ eg

7,39E-6 kg
Feldermissionen-hz
Od;KAROTTEN;BIO|
AT fv.02.1)

0,0022 kg Co2 eg |

0,235 m2
Maschineneinsatz )
EAROTTEN;BIO AT

02,13

0,071 kg CO2 &g

0,235 mz2
Ahflamemen;in
ha;KAROTTE; BIO;
AT (013
0,00525 kg CO2 el

1kg
kKarote; BIO;
AT-AT_gesamt

0,082 kg COZ eg

_ |

0,235 m2
Irrigating/ha/CH U

0,00727 kg CO2 e

0,236 m2
Tillage,
ploughing/CH L

0,0028 kg CO2 &g |

0,706 m2
Tillage, harrawing,
by rotary
harrow/CH L

0,0044 kg €02 &g |

0,003786 kg
Diesel,
lovwe-sulphiur, at
regional

0,00197 kg CO2 sl

1kg
Transpart; AT-
AT w01

0,04 kg CO2 eg

1kg
Lagerung-Kuhl;Ka
ROTTE; BIO;
AT, TEMPLATE

I0,00177 kg CO2 eql_|

0,2 tkm
Transport; SME
7,5-16t, mit
Kihlung;average

0,04 kg CO2 eq

0,0236 M1
Electricity, medium
voltage, at grid/aT

U

I0,00318 kg CO2 gl

38 m
Operation; ShE
7.5-16%, mit
Kihlung;average

0,04 kg CO2 eq

0,03 w1
Electricity, high
voltage, at grid/aT
U

I0,00317 kg CO2 gl

S
[ |
0,000596 kg 0,074 01 [ | 0,000484 kg
Agricultural Electricity, low Agriculiural
machinery, voltage, at grid/CH machinery, tillage,
general, ] production/CH/T U

0,00227 kg CO2 eq
1 1

0,00208 kg CO2 &g
[

0,00213 kg CO2 g
1 f

0,0107 kg
Diegel,
lowe-sulphur, at
regional

0,00646 kg CO2 &g
Pt ot

0,0303 M1
Electricity mix/AT
U

000315 kg CO2 eq
1
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4.3.2.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Bei konventionell produzierter Karotte betragen die THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion aus Osterreich 0,068 kg
CO; eq, bei biologisch produzierter Karotte 0,0472 kg CO; eq. Die prozentuelle Differenz an THG-Emissionen im Bereich der Produkti-
on von Karotte betragt zwischen konventioneller und biologischer Bewirtschaftung 31 %.

CO.e-Emissionen aus der Landwirtschaft - Karotte
(A)
0,0800
0,0700
0,0600 ———
- Abflammen
2 0,0500 1 W Saatgut
Q 0,0400 Maschlnenemsatz_
8 Pflanzenschutzmittel
o 00300 H Diingemittel
X L
Feldemissionen
0,0200
0,0100 +——
—
0,0000 T
Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-27: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Karotte (Osterreich)

Den grofdten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht bei konventioneller Bewirtschaftung mit
0,0297 kg CO, eq oder 44 % der Bereich Maschineneinsatz aus, gefolgt vom Prozess Dungemittel, bei welchem 0,0239 kg CO, eq
bzw. 35 % der THG-Emissionen (aus dem Bereich Landwirtschaft) entstehen. Durch Feldemissionen werden 0,0130 kg CO, eq produ-

186



Ergebnisse R M A

zZiert, was etwa einem Funftel (19 %) der THG-Emissionen bei konventioneller Produktion entspricht. Gering im Vergleich zu den er-
wahnten Prozessen sich bei konventioneller Produktion der chemische Pflanzenschutz, der 0,0009 kg CO, eq (1 %) betragt.

Bei der biologischen Produktion von Karotte macht der Maschineneinsatz mit 0,0371 kg CO, eq, das sind rund 79 % der landwirt-
schaftlichen THG-Emissionen, den gréf3ten Anteil aus. Der Anteil der Feldemissionen liegt bei 0,00314 kg CO, eq (7 %), jener des Ab-
flammens bei 0,0053 kg CO; eq (11 %). Dungemittel machen 0,00141 kg CO, eq (3 % der landwirtschaftlichen THG-Emissionen) aus.
Der Prozess Saatgut hat geringen Einfluss auf die gesamten THG-Emissionen bei Karotte und scheint in der Grafik nicht auf.

CO.e-Emissionen je kg Karotte (AT)
0,120
0,100 -
in 0,080 -
=]
= Yerarbeitung
=a
é’{‘ 0,060 — Lagerung
E, m Trensport
0,040 - Landwirtschatt
0,020 ———— _— _
0,000 _
konventicnell (0,110 kg  biologisch (0,089 kg CC2eq)
COzeq)
Produktionsweise

Abbildung 4-28: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Karotten
(Osterreich)
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Fir das Modul Handel fallen zusétzlich 0,042 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0,002 kg CO, eq fur Lagerung), das sind
38 % (konventionell) bzw. 47 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,110 kg CO, eq bei konventioneller und 0,089 kg
CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 20 %
weniger CO; eq freigesetzt werden.
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4.3.3 Kartoffel

4.3.3.1 Konventionell

1kg
KARTOFFELKOM
W LAT wiz.1

0,109 kg €02 eq

Tkg
Kartoffel; KOM;
AT-AT _gesannt

0,161 kg £02 eq

0.0163 kg COZ &g

10,00533 kg COZ e

£,96E-5 kg 18IESky || 0,00737 ka
i HE izsionen-Nz i
Od:KARTOFFELK OijKARTOFFELK 2k ANEIZENKOMY
NV AT (v 02.0) OMY AT fwiz.1) AT [v.02.0)

[0,00737 kg =02 eq

0,0101 kg
[Diingemittel anorga
Inisch:K ARTOFFEL;
KOMY AT (v02.1)

00363 kg CO2 e

Abbildung 4-29: Flussdiagramm Kartoffel, konventionell

0,000621 kg
PAanzenschutz,che
ImischKARTOFFEL|
KONV AT

[0,00753 kg COZ eq

0,0678 kg
SaatQUUKARTOFF|
ELKONY AT

fwii2.1)

0,0145 kg COZ &g

0,202 2

Maschinenainsatz;k

ARTOFFELKOMNY
AT (v02.4)

10,0204 kg €02 eq o]

I
0,00365 kg
Ammonium nitrate,
az M, at regional
storehouse/RER U

10,0312 kg CO2 e

I
000527 kg
Potassium nitrate,
23 K20, 3t regional
storzhouse/RER U

10,0458 kg £C2 eql]

10,0007 kg
Fungicides, at
regional
storehouse/RER Ul

10,0392 kg £C2 eql |

0,0775 kg
Patato seed IP, at
regional
storehousefCH U

00146 kg ©02 eq

0,24 m2
Tillage,
ploughingiCH U

0,00402 kg COR eq

1
0333 m2
Harvesting, by
lcomplete harvester,)
potatoesiCH Ll

10,0885 kg £32 eq|

1kg
Transpot; AT-
AT _il.d

0,04 kg COZ &g

0,2 thn
Trangpor;SHE
7 5-16t,mit
Kiihlung;average

1kg M
Lagening KiihljKAR|

TOFFEL; KON;

AT;TEMPLATE

[0,0124 kg £02 eq

0,112 M2
Electricity, mediurn
uoltage, at gridiAT

u

0,045 kg
Arnrnania, shearn
reforming, liguid, at
plant/RER Ll

[0,00867 kg €O eql)

10,0084 kg
Mitric acid, 0% in
Hz(, at plantiRER

u

[0,0268 kg CO2 eq

0,0435 1)
Electricity, mediurn
uoltage, production

UCTE, at

j1,00638 kg 02 eqf

0,075 kg
Potato seed IP, at
FarmiCH LI

0,011 kg ©C2 eg

1
0,000532 kg
Tractor,
productionCHIT LI

0,00327 kg CO2 eq

0,00117 kg
Agticultural
Imachinery, general,
productionfCHIT U

[0,00446 kg COZ eq

004 kg COZ eq [0.0124 kg £OZ eq
EL) 0,117 MJ
Operation;SNF Electricity, high
7.5-16t,mit voltage, at gridiAT
Kiihlung:average u
0,04 kg CO2 eq 10,0124 kg £02 £q |
: Il
0,00376 kg 0,0114 kg ,118 M1
Diesel, at regional Diesel, law-sulphur, Electricity mixjaT
storagefCH LI at regional u

0,00225 kg CO2 eq

storagefCH Ul
0,00632 ky COZ eql)

10,0123 ky €O eq b

—— |

— =
[
000261 kg 0,0516 M 000235 kg
Amnmonia, liguid, at Electricity, high Steel, converer,

egionsl
storehouse/RER LU

voltage, production
TE, at

[0,00547 kg <02 eql)
T

10,0073 kg ©C2 eq
T

unalloyed, at
plant/RER LI

I
0,0637 MI
Matural gas, bumned|
in industrial Rumnace
=100kMRER: L

0,00433 kg ©02 eqf

0,00572 kg
Diesel, at
refineny/CH U

0,00712 kg
Diesel, low-sulphur,
at refineryRER U

10,0156 M]
Electricity, natural
gat, at power
plantiaT U

0,007 kg ©02 eq |
——T

0,00353 kg CO2 eq
T

0,00254 kg CO2 eq |
T

0,0025 kg cO2eq | |
T
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4.3.3.2 Biologisch

[0.119kg COZeq

lkg
Kartoffel; B10;
AT-AT_gesamt

Abbildung 4-30: Flussdiagramm Kartoffel, biologisch

Lkg 1k 1kg
KARTOFFEL;BID Transpart; AT- Lagerung-Kidhl;ka
LW5AT v02,1 AT 0,1 RTOFFEL; BIO;
AT, TEMPLATE
10,067 kg COZ eq 10,04 kg COZ eq 10,0124 kg COZ eq
Z,50E5ky | | 1iESky | | 0,00943 kg 0,316 kg 10,0849 kg 10,395 m2 0,2 thm 0,112M1
; I ; I Feldemissionen-C [Diingemittel, organ| Saatgut;KARTOFF] Maschinensinsatz; Transpart; SHE [Elesctricity, medium)
l0d;kARTOFFEL;B1} OijKARTOFFEL BT 02k KARTOFFEL | isch; KARTORFELEY EL;EIO AT KARTOFFEL;BIO 7,5-16,mit voltage, at
OAT(v.02.1) OAT(v.02.1) IO AT (w.02.1) IO AT (w.02.1) (v.02.1) ATiv.02.1) Kiihlung; average grid/aT U
10,00763 kg COZ ex 10,00327 kg COZ e 10,00943 kg COZ ex 10,0049 kg €02 eq 00173 kg COZ eg [0,0244 kg CO2 eq 0,04 kg COZ eq [0,0124 kg CO2 eg
[
| L] = ‘
t t i t 1 [ 1
¥ 0,101 kg 0,447 M2 1,449 m2 10,447 m2 10,447 m2 SEm 0,17 M
FESTMIST; aus Pokato seed IPokato planting/CH Tilage, ITilage, harrawing, Harvesting, by Operation; SHF Electricity, High
Mastbullenhaltung arganic, at u ploughing/CH U by rotary complete 7.5-16t, mit voltage, at
; 2.1 regional harrow/CHU harvester, Kihlung;average arid/aTU
0,043 kq £O2 5q 10,0173 ky 002 e | I0,0026 kg CO2 8 I0,00531 kg €02 & I0,00279 kg COZ & I0,01114 kg €02 8 10,04 kg CO2 & 10,0123 kg €O e
‘ I | I I
I I I ; T = ‘
1 1 ]
[ I = i — 1
0,101 kg 0,0156 tan 0,000639 kg 0,00148 kg 0,00452 kg 0,0115 kg 0,118 M
Potato seed Transpart, lorry Tractor, Agricultral Diesel, at regional Diesel, Electricity mix/AT
organic, at 20-26, Flest productionfCHT LI machinery, storageicH U lowi-sulphur, &t i
farm/CH U average{CHLI general, regional
0013 kg COZeg I0,00297 kg 02 & I0,00388 kg C0Z & I0,00552 kg C0Z & I0,00271 kg 0z & 10,0695 kg COZ et 0,0123 kg COZ eq jml|
0,0518 m2 2,68m 0,00295 kg 0,00432 kg 0,00715 kg 0,00978 M1 0155 M3
Green manure Cperation, larry Steel, converter, Diesel, Diesel, Electricity, hard Electricicy, nakursl
organic, unkl 20-263k, Fleet unalloyed, at lows-sulphur, &t lows-sulphur, &t coal, at power gas, &t power
march/CHU average/CHL plart/RER U refinery/cH U refinery/RER U plant/aT U plant/aT U
[0,00272 kg CO2 ed_J I0,00249 kg €02 ed_| I0,00473 kg CO2 e I0,00275 kg €02 e I0,00356 ka €02 ed I0,00267 ka €02 eq_ I0,00347 kg €02 &1
0,0023 kg 0,00603 kg 10,0106 kg 0,0242 M) 01,0447 1]
Pigiron, at Diesel, at Diesel, at Hard coal, burned Hatural gas,
plartjELo refinery/cH U refinery/RER U in power plant/aT burned in pover
u plantfaT U
l0,00437 kg COZ e l0,00578 kg COZ el 0,00507 kg CO2 i) l0,00267 kg COZ ed | 000347 kg COZ el
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4.3.3.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Bei konventionell produzierter Kartoffel aus Osterreich betragen die THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion 0,109 kg
CO; eq, bei biologisch produzierter Kartoffel 0,067 kg CO, eq. Die prozentuelle Differenz an THG-Emissionen im Bereich der Produkti-
on von Kartoffel betragt zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise 36 %.

Den grofiten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht bei konventioneller Bewirtschaftung der
Bereich Diuingemittel aus, ndmlich 0,0369 kg CO, eq oder 34 %, gefolgt vom Prozess Feldemissionen, bei welchem 0,0291 kg CO, eq
bzw. 27 % der THG-Emissionen (bezogen auf die Emissionen aus dem Bereich Landwirtschaft) entstehen. Durch den Maschinenein-
satz werden 0,0204 kg CO, eq (19 %), bei Saatgut 0,0146 kg CO, eq (13 % der THG-Emissionen aus der Produktion) produziert.

CO.e-Emissionen aus der Landwirtschaft -
Kartoffel (A)

0,1200

0,1000 A
b 0,0800 1 B Saatgut
-; Maschineneinsatz
8 0,0600 - - Pflanzenschutzmittel
o H Dingemittel
3’ 0,0400 | Feldemissionen

0,0200 | s

0,0000 T

Konventionell Biologisch
Produktionsweise
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Abbildung 4-31: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Kartoffeln (Oster-
reich)

Bei der biologischen Produktion von Kartoffel macht der Maschineneinsatz mit 0,0244 kg CO, eq, das sind 36 % der landwirtschaftli-
chen THG-Emissionen, den gré3ten Anteil aus. Der Anteil der Feldemissionen liegt bei 0,0204 kg CO; eq (30 %), jener von Saatgut bei
0,0173 kg CO, eq (26 %). Dungemittel machen 0,0049 kg CO, eq (7 % der landwirtschaftlichen THG-Emissionen) aus.

CO.,e-Emissionen je kg Kartoffel (AT)

0,180

0,160 +

0,140 -
= 0,120 4
2 Verarbeitung

]
© 0,080 -
Q

X
30,100 T Lagerung
B Transport
Landwirtschaft

0,000 T

konventionell (0,161 kg biologisch (0,119 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

20,060
0,040 -

0,020 A

Abbildung 4-32: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Kartoffeln
(Osterreich)
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Fir das Modul Handel fallen zusétzlich 0,052 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0,012 kg CO, eq fur Lagerung), das sind
32 % (konventionell) bzw. 44 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,161 kg CO, eq bei konventioneller und 0,119 kg
CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 26 %
weniger CO; eq freigesetzt werden.

4.3.3.4 Kartoffelpiree

Konventionell

Konventionell hergestelltes Kartoffelplree verursacht insgesamt 2,93 kg CO, eq. Hauptverursacher ist mit 2,18 kg CO, eq oder 74 %
der hohe Energieverbrauch in der Verarbeitung. Weniger Einfluss haben die Landwirtschaft mit 0,575 kg CO, eq (20 %) und der Han-
del mit 0,16 kg CO, eq (knapp 6 %).
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1kg
Piree; KON;
AT-AT_gesamt
2,93 kg CO2 eg
1
5,2kg 1kg 1kg
KARTORFEL jkOMY Transport_Plree; ‘erarbeitung Plre
L AT vO2,1 AT- AT w01 e_(v01)
0,575 kg CO2 eq 0,16 kg COZ eq ,18 kg CO2 eg
0,000289 kg 0,0291 kg 0,0533 kg 0,00361 kg 0,36 kg 1,63 m2 0,668 thir 28,1 M2 1,35 M3
Feldermigsionen-hz Feldemissionen-Co Dingemitiel,anorgal Pflanzenschutz,che Saatgut;KARTORFE Maschineneinsatz K Transport;Sl‘}.lF Heat, natural gas, Electricity, low
Qo KARTOFFEL ;KD 2k WEIZEN; KONy nisch;KARTORFEL ; rischKaRTOFFEL; LiKONY AT (v.02,1) ARTOFFEL KOMNY 7,5-16t mit at boiler voltage, atgrid/aT
MY AT (v.02.1) AT (02,13 KOMY AT (v.02.1) KONY AT (v.02.1) AT (v.02.1) Kihlung;average condensing u
00862 kg CoZeq [ 0.0331 kg cO2 eq 0,195 kg COZ eq D,0402 kg COZ eq | | 0,0774 kg co2 eg | 0,108kgco2eg | 0,134 kg COZ eg 2,02 kg cO2 eq 0,166 kg CO2 eq  fml

Abbildung 4-33: Flussdiagramm Kartoffelplree, konventionell

0,0194 kg
Ammmonium nitrate,
as M, at regional
storehouse/RER LI

0,166 kgcoZeq  |m

0,411 kg
Potato seed IP, at
regional
storehouse/CH 1L

0,0774 kg CO2 eg

1,8 m2
Haryesting, by
complets
harvester,

0,0459 kg CO2 2g

194 m
Operation; SNFE
7.5-16t mit
Kihlung;average

0,134 kg ©OZ eq

0,0241 kg
Ammonia, stearr
reforming, liquid,

at plant/RER U

0,046 kg CO2 eq

0,0447 kg
Nitric acid, 50% in
H22, at plant/RER

u

0,142 kgCO2e8q |

0,411 kg
Potato sead IR, at
farm/CH U

0,058 kg CO2 eq

1,59 M1
Electricity, mediuim
wnltage, at grid/aT

u

0,177 kg Co2 8 |

1,67 MJ
Electricity, high
valtage, at grid/aT
u

0,176 kg CO2 eg  |ml
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Biologisch

Die Erzeugung von biologisch erzeugtem Kartoffelpuree setzt pro kg 2,71 kg CO; eq frei. Wie in der konventionellen Produktion ist die
Verarbeitung als Energieintensiver Prozess mit 2,18 kg CO, eq oder knapp 80 % Hauptverursacher der THG-Emissionen. Danach fol-
gen die Landwirtschaft mit 0,355 kg CO, eq (13 %) und der Handel mit 0,16 kg CO, eq (6 %)
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i i

Lka
Plree; BIO;
AT-AT_gesamt

2,71 kg COZ2 eq

5,3 kg
KARTOFFEL;BIC
LT w02, 1

0,355 kg COZ eg

0,000137 ka 0,05 kg 0,45 kg 2,09 mz
Feldemissionen-h Feldemissionen-C Saatqut;KARTOR Maschineneinsatz
20d;KARTOFFEL 0Zk: AR TOFFEL} FEL;EID AT KARTOFFELEIO

BIO AT [v.02.1) EIO AT (v.02.1) {v.02.1) AT (v.02.1)
01,0408 ko C02 eq | 0,05 ko £02 eq 0,0918 ko €02 gl 0,129 kg 002 eq

0,535 kg
Potato seed
organic, at
regional
0,0918 kg COZ eq

23Eme
Tillage,
ploughingfCH L

0,0282 ka £02 agl |

2,37 m2
Harwvesting, by
complete
harwester,

0,0603 kg co2 eql |

1 kg 1 kg
Transpork_Fures; Verarbeitung_Pr
AT- AT 0.1 ee_(v,01)
0,16 kg COZ2 eq 2,18 kg COZ eq
10,668 tkm Z8,1 M1 1,35 M3
Transpork;ShFE Heat, natural Electricity, low
7,516k, mit qas, at boiler voltage, at
kihlung;averags condensing gridfaT U
0,134 kg £02 eg 2,02 ko CO2 eg 0,166 ko 02 eg
194 m 1,59 M1
Operation; ShE Electricity,
7.5-16k,mit- medium valtage,
Kihlung; average. at gridfaT U

0,134 kg COZ &g

0,535 ka
Potato seed
arganic, at
FarmiCH U

00691 kg €02 eq

Abbildung 4-34: Flussdiagramm Kartoffelpiree, biologisch

0,00752 ka

Agriculbural

machinersy,
qeneral,

0,0298 kg £O2 eql |

10,0471 kg
Digsel,
low-sulphur, at
regional

00285 kg CO2 eql |

0,177 ko COZ eq

1,67 M1
Electricity, high
volkage, at
aridfaT U

0,176 kg COZ eq
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Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Biologisches Kartoffelpiree ist insgesamt betrachtet um 7,5 % weniger emissionsintensiv als konventionell hergestelltes.

3,500
3,000
2,500
-
< 2,000
S
91,500
~ 1,000
0,500

0,000

CO.,e-Emissionen je kg Kartoffelpiiree, (AT)

konventionell biologisch

Produktionsweise

mYerarbeitung
m Handel
® Landwirtschaft

Abbildung 4-35: Vergleichende Darstellung der gesamten CO; eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Kartoffel-

piree (Osterreich)
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4.3.3.5 Pommes Frites

Konventionell

Durch die Herstellung von konventionellen Pommes Frites fallen pro kg 3,89 kg CO, eq an. Hauptverursacher ist die Verarbeitung,
durch die aufgrund der hohen Energieintensitat 3,6 kg CO, eq (93 %) anfallen. Danach folgen die landwirtschaftliche Produktion mit
0,239 kg CO; eq (6 %) und der Handel mit 0,04 kg CO, eq (1 %).
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2,2k
KARTOFFEL;KONY
LW AT vz, 1

0,239 kg CO2 eg

1kg

Pommes Frites;
KioM;

AT-AT_gesamt

5,89 ka €02 eq

[

ks
Transport; AT-
AT 0.1

0,04 kg COZ eg

0,0221 kg 0,678 m2 0,2 tkm 34,7 MJ M
Dingemittel, anorg Maschineneinsatz; Transpork; ShF Heat, natural gas, Electricity, low
ariisch; KARTOFFEL KARTOFFEL; KOMY 7,5- 16k, mik at bailer eolkage, at grid/a
JKOMY AT (v,02.1) AT (v.02,1) kithlung; averane condensing u
In,0511 kg coz eq | | 0,0449 kg £OZ eq nodkgcozeq | 2,5 kncozeq 1,11 kg cozZeq

1kg

6 kg CoZeq

Verarbeitﬁng_qu
mes Frites_{v.01)

0,00807 kg
Arnrnorium nitrate,
as M, at regional
skorehousefRER L
0,069 kg COZ eq

10,0186 kg
Nitric acid, 50% in
HZ0, at plant/RER

U

0,0592 kg CO2 eq

58 m
Cperation; SKE
7.5-16t,mit
Kihlung;average

0,04 kg COZ eq

Abbildung 4-36: Flussdiagramm Pommes Frites, konventionell

9,97 1]
Electricity, medium
eoltage, at gridfaT]

u

1,11 kgCoZ eq

10,5 M3

Electricity, high

woltage, at gridfAT)
u

1,1 kg CoZ eq

10,6 M3
Electricity mix /AT
u

1,1 kg €02 eq
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Biologisch

Durch die Produktion von biologischen Pommes Frites werden 3,8 kg CO; eq verursacht. Hauptquelle ist der hohe Energieverbrauch
wahrend der Herstellung, welcher 3,6 kg CO, eq (knapp 95 %) verursacht. Danach folgen die weniger bedeutenden Prozesse Land-
wirtschaft mit 0,147 kg CO, eq (4 %) und der Handel mit 0,04 kg CO; eq (1 %).
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kg

Paommes Frites;
10}

AT-AT _gesamt

3,8 kg COZ &

1
2.2k Lkg Lka
KARTOFFEL;BIO Transport; AT- Werarbeitung Fom
L AT w021 AT w01 mes Frites (w01
0,147 kg COZ g | 0.04kgCo2eg |

S

0,187ka || 0868m2 | | 0,2 thm 34,7 M1 9 M)
Saabgut; KARTORFE Maschinenginsatz; Transport; ShE Heat, natural gas, Electricity, low
EL;BICAT KARTOFFEL;BIO 7,516k, mit ak boiler violtage, at
(w021} AT (v.02,1) Kiihlung;average condensing gridfaT U
D,0381 kg COZ eq| | 0,0537 kg COZ &q| | D04kacozeq | SkgCozeqg 1,11 kg coz eq
0,22z2kg [ sam [ 9,97 M1
Potato seed Operation; SHE Electricity, medium
organic, ak 7.5-16k, mit voltage, at
regianal Kihlung;averags gridfaT U
I0,0381 ko CO2 eql D.04kaCozZeq [ 1,11 kg €02 Bq
10,5 M3
Electricity, high
woltage, at
arid{aT U
1,1 kg COZ &
10,8 M1
Electricity mixfaT
(i
1,1 kgcoze

Abbildung 4-37: Flussdiagramm Pommes Frites, biologisch
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Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Pommes Frites aus biologischer Produktion verursachen um 2,3 % weniger THG-Emissionen.

4,500
4,000
3,500

= 3,000

o

-

2,500

L1}

™

0 2,000

Q

21, 500
1,000
0,500

0,000

CO,e-Emissionen je kg Pommes Frites, (AT)

konventionell biologisch

Produktionsweise

mYerarbeitung
m Handel
® Landwirtschaft

Abbildung 4-38: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Pommes

Frites (Osterreich)

202



Ergebnisse R M A

4.3.4 Kohl (Wirsing)
4.3.4.1 Konventionell

1kg
Kahl; KC;
AT-4T_gesamt

0,128 kg CO2 eq

1kg
ECHLK MY
LeAT wiz. 1

0,0832 kg COZ eq

1kg
Tranzport; &T-
AT w1

0,04 kg CO2 eg

1kg
Lagetung-Kihl ko
HL; O
AT TEMPLATE

000426 kg COZ e

10,0501 [] J

£.7EE-S kg 2,345 kg 0,00877 kq 0,172 ma 0,2 thrn
Fealdernissionan-rz Fealdarnissionen-rz Diingermittal, anorgal Maschinensinsatz k. Transpatt ;SHF Electricity, medium
O OHLE DM CKCHL KO MY nischOHLE O CHLKOM AT 7,5- 16k, it valtage, at gridiaT
AT [w.02.1) AT [w.02.1) AT [w.02.1) [w.02,1) Kiihlung;aweraga u
0,0201 kg COZ eq 0,00697 kg COZ e 0,0377 kg COZ eq 10,0156 kg COZ eq 0,04 kg COZ eq 000558 kg COF &
0,00377 kg 0,00244 kg ] 0,026 2 B8 m 00526 M
Arnrnanium nitrate, Patassiurn nitrate, Irigating/hafCH L Cperation;SHF Elactricity, high
as M, at regional as K20, at regional 7 G- 16k, it waltage, at grdiaT
storehousze/RER L starehousze/RER LI Kiihlung;awerage ]
10,0322 kg COZ &g 0,00293 kq CO2 eq | 0,00266 kg COZ eq | 0,04 kg COZ eq 0,00555 kq CO2 &

Abbildung 4-39: Flussdiagramm Kohl, konventionell
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4.3.4.2 Biologisch

—
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w02.1

0,0709 kg COZ eq

6,62E-5 ka
Feldemissionen-i
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1kg
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0,04 kg COZ eq

0,0501 M
Electricity,
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000558 kg CO2 &

| |
0,811 kg 0,364 m2 0,364 m2 0,369 mz2 0,364 m 0,822 kg 58 m 0,0526 M1
FESTMIST; aus Planting/CH L Trrigating/hajCH L| Tillage, Tillage, rotary: Solid manure (Operation; ShF Electricity, high
Mastbullenhaltung] ploughingfCH U cultivakorfCH U loading and 7.5-16k,mit voltage, at
AT w021 spreading, by Kihlung;average aridfaT Ul
0,0126 kg COZ eq| 0,00357 kg COZ e 0,0112 kg COZ eq 0,00437 kg COZ e 0,00273 kg COZ e 0,00254 kg COZ el | 0,04 kg COZ eq 0,00555 kg COZ el
| .
0,00024Z kg 0,00101 kg 0,116 M3 0,0107 kg 0,0531 M]
Magengarung;RI Agricultural Electricity, low Diesel, Electricity mixfaT
MDGEIO AT machinery, voltage, at lows-sulphur, at u
(v.02.1) general, gridfCH U regional
0,00605 kg COZ Sl 0,00383 kg COZ el 0,00478 kg COZ et 0,00648 kg COZ & 0,00552 kg COZ et

Abbildung 4-40: Flussdiagramm Kohl, biologisch

[
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4.3.4.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Bei konventionell produziertem Kohl (Wirsing) aus Osterreich betragen die THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion
0,0832 kg CO, eq, bei biologisch produziertem Kohl (Wirsing) 0,0709 kg CO, eq. Die prozentuelle Differenz an THG-Emissionen im

Bereich der Produktion von Kohl betragt zwischen konventioneller und biologischer Bewirtschaftung 15 %.

CO2e-Emissionen aus der Landwirtschaft - Kohl

0,0900

0,0800 -
0,0700 -
~ 0,0600
; 0,0500 -
S 0,0400 |
2 0,0300 |
0,0200 -
0,0100 -

0,0000

(Wirsing) (A)

B Saatgut
Maschineneinsatz
Pflanzenschutzmittel

H Dlingemittel
Feldemissionen

Konventionell

Biologisch

Produktionsweise

Abbildung 4-41: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Kohl (Wirsing) (Oster-

reich)

Den groRten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht bei konventioneller Bewirtschaftung mit
0,0395 kg CO, eq (47 % der THG-Emissionen aus der Produktion) der Bereich Dingemittel aus. Durch Feldemissionen werden 0,0271
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kg CO, eq (33 %) produziert und auf Maschineneinsatze entfallen 0,0156 kg CO, eq (19 % der THG-Emissionen aus der konventionel-
len Produktion).

Bei der biologischen Produktion von Kohl macht der Maschineneinsatz mit 0,0301 kg CO, eq, das sind rund 43 % der landwirtschaftli-
chen THG-Emissionen, den gré3ten Anteil aus. Die Feldemissionen sind ann&hernd gleich hoch wie der Maschineneinsatz und belau-
fen sich auf 0,0281 kg CO, eq (ca. 40 %). Der Anteil an THG-Emissionen aus der biologischen Produktion von Kohl, den organische
Dingemittel beitragen, liegt bei 0,0126 kg CO, eq (18 %).

Die Prozesse Saatgut bzw. Pflanzenschutz haben geringen Einfluss auf die gesamten THG-Emissionen aus der Landwirtschaft von
Kohl und scheinen in der Grafik nicht auf.

CO,e-Emissionen je kg Kohl (Wirsing), AT

0,140

0,120

0,100
- Verarbeitung
20,080 .

o _ agerung
8 0060 4 B Transport
o Landwirtschaft
=

0,040 +—— S SR

0,020 +—— ————————————— —

0,000 T

konventionell (0,128 kg biologisch (0,115 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Abbildung 4-42: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Kohl

206



Ergebnisse R M A

Fir das Modul Handel fallen zusétzlich 0,044 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0,004 kg CO, eq fur Lagerung), das sind
34 % (konventionell) bzw. 38 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,128 kg CO, eq bei konventioneller und 0,115 kg
CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 10 %
weniger CO; eq freigesetzt werden.
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4.3.5 Kopfsalat

4.3.5.1 Konventionell
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Abbildung 4-43: Flussdiagramm Salat, konventionell

| [

0,102 M3
Electricity, low
voltage, at grid/CH
u

0,00424 kg COZ e

0,00324 kg
Diesel, at regional
shorage/CH U

0,00194 kg COZ e

0,0108 kg
Diesel, low-sulphur,
atregional
storage/CH U

0,00654 kg CO2 e |

208



Ergebnisse

4.3.5.2 Biologisch

1kg
SALAT/RID
LUEGAT 2.1

0,134 kg COZ ey
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Abbildung 4-44: Flussdiagramm Salat, biologisch
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4.3.5.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion betragen bei konventionell produziertem
Kopfsalat aus Osterreich 0,103 kg CO, eq, bei biologisch produziertem Kopfsalat 0,134 kg CO, eq. Die prozentuelle Differenz an THG-
Emissionen im Bereich der Produktion betragt zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise rund 23 %.

Den grofRten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise mit
0,0436 kg CO; eq bzw. 42 % der THG-Emissionen der Bereich Maschineneinsatz aus. 0,0332 kg CO, eq (das sind 32 % der landwirt-
schaftlichen THG-Emissionen) sind den Dingemitteln, 0,0220 kg CO, eq (21 %) den Feldemissionen (N,O direkt und indirekt sowie
CO,) zuzuordnen.

COze-Emissionen aus der Landwirtschaft -
Kopfsalat (A)

0,1600
0,1400
0,1200
K N Saatgut
20,1000 9t _
o Maschineneinsatz
6 0,0800 — ——— Pflanzenschutzmittel
o 00600 - H Dingemittel
g ! - Feldemissionen
0,0200 +—— ——
0,0000

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-45: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Kopfsalat (Oster-
reich)
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Bei biologisch produziertem Kopfsalat ist der Maschineneinsatz betrachtlich und macht mit 0,0796 kg CO; eq, das sind 59 % der land-
wirtschaftlichen THG-Emissionen, den gréf3ten Anteil aus. Weiters fallen Feldemissionen im Ausmalfd von 0,0421 kg CO, eq (31 %)
sowie Dungemittel (organisch) in der Hohe von 0,012 kg CO, eq (rund 9 %) an.

Die Prozesse Pflanzenschutzmittel und Saatgut haben wenig Einfluss auf die gesamten THG-Emissionen.

CO,e-Emissionen je kg Kopfsalat (AT)

0,200
0,180

0,160
- 0,140 -
20,120 . S— Yerarbeitung

Lagerung
3 B Transport
%0,080 T —— — Landwirtschaft

=0,060 —— ——————— —

=2
90,100 +—— _ —_—

0,040 +—— _ —
0,020 +—— _ —

0,000 T

konventionell (0,144 kg biologisch (0,175 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Abbildung 4-46: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Kopfsalat
(Osterreich)

Fur das Modul Handel fallen zusatzlich 0,040 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0 kg CO, eq fur Lagerung), das sind 28
% (konventionell) bzw. 23 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,144 kg CO, eq bei konventioneller und 0,175 kg
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CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 18 %
mehr CO; eq freigesetzt werden.
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4.3.6 Tomate — Folientunnel, Tomaten geschélt, Toma

4.3.6.1 Konventionell
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Abbildung 4-47: Flussdiagramm Tomate, konventionell
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4.3.6.2 Biologisch
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Abbildung 4-48: Flussdiagramm Tomate, biologisch
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4.3.6.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion betragen bei konventionell produzierter To-
mate (Folientunnel) aus Osterreich 0,0464 kg CO, eq, bei biologisch produzierter Tomate (Folientunnel) 0,0426 kg CO, eq. Die pro-
zentuelle Differenz an THG-Emissionen im Bereich der Produktion betragt zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise
8 %.

COze-Emissionen aus der Landwirtschaft -
Tomate (Folientunnel) (A)

0,0500

0,0450 —

0,0400 —
T:n 0,0350 = B Saatgut
i 0,0300 1 Maschineneinsatz
ON 0,0250 - Pflanzenschutzmittel
: 0,0200 | [ | D[,'mgen.wit'FeI
x 0,0150 | Feldemissionen

0,0100 —

0,0050 —

0,0000 ‘

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-49: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und der biologischen Produktion von Tomate (Folien-
tunnel) (Osterreich)
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Den grof3ten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Tomatenproduktion
(Folientunnel) mit 0,0193 kg CO, eq bzw. 42 % der THG-Emissionen der Bereich Dingemittel aus. 0,0149 kg CO; eq (das sind 32 %
der landwirtschaftlichen THG-Emissionen) entfallen auf den Maschineneinsatz und 0,0122 kg CO; eq (26 %) sind den Feldemissionen

(N2O direkt und indirekt) zuzuordnen.

Bei biologisch produzierter Tomate (Folientunnel) aus Osterreich macht der Prozess Maschineneinsatz mit 0,0208 kg CO, eq etwa die
Halfte (49 %) der landwirtschaftlichen THG-Emissionen aus. Weiters fallen Feldemissionen im Ausmaf3 von 0,0174 kg CO, eq (41 %)

sowie Emissionen aus dem Prozess Dingemittel (organisch) in der Hohe von 0,00434 kg CO; eq (rund 10 %) an.

Der Prozess Saatgut hat wenig Einfluss auf die gesamten THG-Emissionen aus der Landwirtschatft.
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Verarbeitung
Lagerung

B Transport
Landwirtschaft

konventionell (0,089 kg biologisch (0,086 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Abbildung 4-50: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Tomaten

(Osterreich)
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Fir das Modul Handel fallen zusétzlich 0,043 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0,003 kg CO, eq fur Lagerung), das sind
48 % (konventionell) bzw. 50 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,089 kg CO, eq bei konventioneller und 0,086 kg
CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um etwa 3
% weniger CO, eq freigesetzt werden.

4.3.6.4 Tomaten geschalt
Konventionell

Fir die Produktion von konventionell hergestellten, geschélten Tomaten fallen 0,051 kg CO; eq aus der landwirtschaftlichen Produkti-
on, 0,0481 kg CO, eq durch Handel und 0,159 kg CO, eq durch die Verarbeitung an. Damit fallen insgesamt 0,259 kg CO, eq pro kg
geschélter Tomaten an. Den Hauptverursacher an THG-Emissionen stellt mit 61 % die Verarbeitung, gefolgt von der Landwirtschaft 20
% und dem Handel 19 %.
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Abbildung 4-51: Flussdiagramm Tomaten geschalt, konventionell
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Abbildung 4-52: Flussdiagramm Tomaten geschalt, biologisch
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Fur die Produktion von biologisch hergestellten, geschalten Tomaten fallen 0,0468 kg CO, eq aus der landwirtschaftlichen Produktion,
0,0481 kg CO; eq durch Handel und 0,159 kg CO; eq durch die Verarbeitung an. Damit fallen insgesamt 0,254 kg CO, eq pro kg ge-
schélter Tomaten an. Den Hauptverursacher an THG-Emissionen stellt mit 63 % die Verarbeitung, gefolgt von dem Handel 19 % und

der Landwirtschaft 18 %.

Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Damit werden durch biologisch hergestellte, geschalte Tomaten um 2 % weniger klimawirksame Gase emittiert (Abbildung 4-53).
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Abbildung 4-53: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Tomaten,

geschalt (Osterreich)
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4.3.6.5 Tomatenmark

Konventionell

& kg
TOMATEN; KON
LWSAT vO2,1

278 kg 002 eq.

0,000184 kg
Feldemissionen-h
20d; TOMATER;K

0,0547 ka Co2 s

6,12E-5 kg
Feldemissionen-N
20i TOMATEN; K

0,0182 kg C02 ed

01,0257 kg
DUnggmitteI,arior
| ganisch; TOMATE

0,116 ky £o2 e

0,012 kg
Anmmonium
Tilkrate, as M, at

0,102 kg CO2 &g

Tamatenmark;
Kon;

0,566 kg COZ eq

1kg
Transport_Taomak
‘enmark; AT-

0, 0668 ko COZ2 &

OEE2me
Maschinengsinsatz
 TOMATEN;KONY

00896 kg COZ

0,35 thm
Transport; SNE
7,5-16t;average

00865 kg Co2 &

2,64m2
IrrigatingthafCH
u

0,0815 kg CO2 &

102 m
Cperation; SNE
7.5-16kaverage

0,088 kg coz &

0,0141 kg
Ammonia, steam
teforming, liquid,

0,027 ka €02 eq

0,027 ka
Mikric qcid, S0%
in H20, at

0,0856 kg 002 &

0,00572 kg
Aagriculbural
machinety,

10,0218 ka COZ ed

0,00622 kg
Folyethylens,
HDPE, granulate,

0,012 kg CoZ eql

0,33 M3
Eleckricity, low
voltage, at

I0,0343 kg Coz &

I

Abbildung 4-54: Flussdiagramm Tomatenmark, konventionell
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Fir die Produktion von konventionell hergestelltem, Tomatenmark fallen 0,278 kg CO, eq aus der landwirtschaftlichen Produktion,
0,0668 kg CO; eq durch Handel und 0,221 kg CO, eq durch die Verarbeitung an. Damit fallen insgesamt 0,566 kg CO, eq pro kg To-
matenmark an. Den Hauptverursacher an THG-Emissionen stellt mit 49 % die landwirtschatftliche Produktion, gefolgt von der Verarbei-
tung 39 % und dem Handel 12 %.

Biologisch

Fur die Produktion von biologisch hergestelltem, Tomatenmark fallen 0,256 kg CO; eq aus der landwirtschaftlichen Produktion, 0,0668
kg CO, eq durch Handel und 0,221 kg CO, eq durch die Verarbeitung an. Damit werden insgesamt 0,544 kg CO, eq pro kg Tomaten-
mark freigesetzt. Den Hauptverursacher an THG-Emissionen stellt mit 47 % die landwirtschaftliche Produktion, gefolgt von der Verar-
beitung 41 % und dem Handel 12 %.
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Abbildung 4-55: Flussdiagramm Tomatenmark, biologisch
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Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Betrachtet man die Gesamtemissionen, so werden bei biologischer Produktion etwa 4 % weniger THG-Emissionen freigesetzt

(Abbildung 4-56).
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B Landwirtschaft

Abbildung 4-56: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Tomaten-

mark (Osterreich)
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4.3.7 Weillkraut

4.3.7.1 Konventionell

1kg
KRAUT KON
LWGAT w02.1

0,0718 kg €02 eq

1kg
Kraut; KON;
AT-AT_gesamt

0,114 kg CO2 eq

1kg
Transport; AT-
AT w01

0,04 kg T2 eq

1kg
Lagerung-kohlKRA
UT; KQM;
AT, TEMPLATE

0,00177 kg CO2 eq_|

5,95E-5 kg
Feldemissionan-M2
Od;KRALT KONV

AT (v.02.1)

0,0174 kg CO2 eq

2,03E5 kg
Feldemissionsn-Mz2
Qi KRAUT KONV

AT (v.02.1)

0,00604 kg CO2 eq

0,00774 kg
Dngerittel, anorga
nisch;KRALIT KONy

AT (v.02.1)

0,0325 kg CO2 eq

0,145 m2
Ivazchinensingstz; K.
RALT KON AT
{v.02.1)

0,0134 kg CO2 eq

0,2 tkm
Transport; SHFE
7,5-16t,mit
kuhlung; average

0,04 kg T2 eq

00,0278 MI
Electricity, mediurm
woltage, at grid/aT

]

0,00309 kg CO2 eq]

0,00327 kg
Armmonium nitrate,
as M, at regional
storehouseHER 1

0,028 kg CO2 eq

Abbildung 4-57: Flussdiagramm Kraut, konventionell

0,00366 kg
Potassium nitrate,
as K20, at regional
storehouseMRER L

0,00317 kg CO2 eql]

58 m
Operation;SNF
7.5-16t,mit
Kohlung; average

0,04 kg CO2 eq
&

0,0292 MJ
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veltage, at grid/AT
U

0,00308 kg CO2 eq]
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4.3.7.2 Biologisch

—

1kg
KRAUT ;BIO L\WAT
w021

0,072 kg CO2 e

£,62E-5 kg
Feldemissionen-hz
Od;KRAUT;BIO AT
v.02.1)

0,0197 kg CO2 &g

2,62E-5 kg
Feldemissionen-hz
O KRAUT BIO AT
(v.02.1)

0,0084 kg CO2 eq

0,611 kg
Diingemittel,organis|
ch;KRAUT ;BID AT
(w.02.1)

0,0126 kg €02 eq

0,364 m2
IMaschineneinsatz;K
RALT;BIC AT

{v.02.1)

0,015 kg COZ &g

1kg
Kraut; BIO;
AT-AT_gesamt

0,114 kg COZ eq

]

1kg
Transport; AT-
AT w1

0,04 kg COZ eq

1kg
Lagerung-kihl;kRA
LIT; BIC;
AT, TEMPLATE

0,00177 kg COZ eq | |

0,2 tkmn
Transport;SNF
7,9-16t, mit
Kiihlung;average

0,04 kg COZ eg

0,0278 M1
Electricity, medium
voltage, at grid/aT

u

0,00309 kg C02 &g

0,811 kg
FESTMIST; aus
Mastbullenhalung;
AT w02.1

0,0126 kg €02 eq

0,364 m2
Planting/CH L

ID,00357 kg CO2 eq L]

0,364 m2
Irrigating/ha/fCH U

0,0112 kg COZ &g

0,269 m2
Tillage,
ploughing/ZH U

D,00437 kg CO2 eq

0,822 kg
Solid manure
loading and
spreading, by

0,00259 kg 002 &g

58 m
Operation; SNF
7.5-16t,mit
Kihlung;average

0,04 kg COZ eg

0,0292 M1
Electricity, high
voltage, at grid/aT

U

0,00308 kg C02 eg

0,000242 kg
Magengsrung;RIND
{BIO AT (v.02.1)

0,00605 kg CO2 &q |

Abbildung 4-58: Flussdiagramm Kraut, biologisch

0,00101 kg
Agricultural
machinery, general,
production/CHA U

0,116 MJ
Electricity, low
voltage, at grid/CH
U

000383 kg CO2 eq L
T T

D,00478 kg CO2 eq
¥

0,0107 kg
Diesel, low-sulphur,
at regional
storage/CH U

o, EIE|64? kg coz eq

J
J
J

0,0295 M1
Electricity mix/aT U

0,00307 kg C02eq ||
T
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4.3.7.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Bei konventionell produziertem WeiRkraut aus Osterreich betragen die THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion
0,0718 kg CO, eq, bei biologisch produziertem WeilRkraut 0,0722 kg CO, eq. Die prozentuelle Differenz an THG-Emissionen im Be-
reich der Produktion von Weil3kraut betragt zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise 0,6 %.

CO2.e-Emissionen aus der Landwirtschaft -
WeiBkraut (A)

0,0800

0,0700

0,0600 ———
o 0,0500 W Saatgut
-; Maschineneinsatz
8 0,0400 Pflanzenschutzmittel
(8} m Dungemittel
g2 0,0300 Feldemissionen

0,0200

0,0100 +——

0,0000 \

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-59: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Kraut (Osterreich)

Den grofdten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht bei konventioneller Bewirtschaftung mit
0,0341 kg CO, eq (47 % der THG-Emissionen aus der Produktion) der Bereich Dingemittel aus. Durch Feldemissionen werden 0,0234
kg CO; eq (33 %) produziert, auf Maschineneinsatze entfallen 0,0134 kg CO, eq oder 19 % der THG-Emissionen aus der konventio-
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nellen Produktion. Der Prozess Pflanzenschutz hat hier geringen Einfluss auf die gesamten THG-Emissionen aus der Landwirtschaft
von konventionell produziertem Weil3kraut.
Bei der biologischen Produktion von Weil3kraut macht der Maschineneinsatz mit 0,0315 kg CO, eq, das sind rund 44 % der landwirt-
schaftlichen THG-Emissionen, den gré3ten Anteil aus. Jener der Feldemissionen liegt bei 0,0281 kg CO, eq (39 %). Der Anteil an
THG-Emissionen aus der biologischen Produktion von WeilRkraut, den organische Dingemittel beitragen, liegt bei 0,0126 kg CO, eq

(17 %).

0,120

0,100

- 0,080

0,060

kg COzeq kg

0,040

0,020

0,000

CO,e-Emissionen je kg WeiBkraut (AT)

mYerarbeitung
Lagerung

B Transport

» Landwirtschaft

konventionell (0,114 kg biologisch (0,114 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Abbildung 4-60: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Kraut (Os-

terreich)

Fur das Modul Handel fallen zusétzlich 0,042 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0,002 kg CO, eq fir Lagerung), das sind
37 % der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,114 kg CO; eq.
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4.3.8 Zwiebel

4.3.8.1 Konventionell

Lkg
ZWIEBEL;BIO
LW AT 02,1

0,0585 ka COZ eq

1kg
Zwiebel; KOM;
AT-AT_gesamt

0,138 kg COZ eq

1ka
Transport; AT-
AT 0.1

0,04 kg COZ eq

2,1E-5 kg

Feldemissionen-Nz

0d; WIEBEL;BID
AT (v.02.13

0,00625 kg COZ eq

0,333 mz
Maschineneinsatz; 2
WIEBEL; BIC AT

(w0210

0,0407 ka COZ eq

0,167 mz
Abflammen;in
ha; ZWIEBEL; BIO;

AT (w010

0,00743 kg CO2 el

0,2 tkm
Transpark;SNF
7,5-16k, mit
Kihlung; average

0,04 kg COZ eq

0,333 mz 0,334 mz 0,533 mz SEm
Irrigating/hiafCH LI Tillage, Tillage, cultivating, Operation; SHF
ploughing/CH U chisellingfCH U 7.5-16k,mit
Kihlung; average
0,0103 kg COZ eq 0,00395 kg 02 eql 0,00593 kg CO2 eql 0,04 kg COZ eq
__ | I I
0, 000825 kg 0,106 11 10,0037 kg 10,0107 kg
Agricultural Electricity, low Diesel, at regional Diesel, low-sulphur,
machinery, volkage, at gridfCH storage/CH U ak regional
general, u storage/CH L

0,00314 kg COZ eq

0,00436 kg CO2 eql

0,00222 kg COZ eql |

0,00645 ko CO2 eqla

Abbildung 4-61: Flussdiagramm Zwiebel, konventionell
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4.3.8.2 Biologisch

1kg
ZWIEBEL;BIO
L'WHAT w021

10,0585 kg COZ eq

1kg
Zwiebel; BIO;
AT-AT_gesamt

0,138 kg COZ eq

1ka
Transpark; AT-
AT w01

0,04 kg COZ eq

7,1E-5 kg
Feldermnissionen-Mz2
Od; ZWIEBEL;;BID
AT (v.02.1)

0,00625 kg COZ eql

0,333 m2
IMaschinensinsatz; Z|
WIEBEL;EIO AT
{v.02.1)

10,0407 kg COZ eq

0,167 mz
Abflammen;in
ha; ZWIEBEL; BID;
AT (v.01)

0,00743 kg COZ eq

0,2 tkm
Transport;SMF
7,5-16k, mit
Kihlung;average

0,04 kg COZ eq

0,333 m2
Irrigating/haf/CH U

0,0103 kg COZ eq

0,334 m2
Tillage,
ploughing)CH 1

0,00335 kg COZ eql

0,000825 kg
Agricultural
machinery,

general,

0,00314 kg COZ eql

0,106 MJ
Electricity, low
volkage, at grid/CH
u

0,00436 kg €02 eql ]

0,533 m2 S8 m
Tillage, culkivating, Operation;SHF
chiseling/CH 7.5-16k, mit
Kihlung;average
0,00593 kg COZ eql 0,04 kg COZ eq
I
0,0037 kg 0,0107 kg
Diesel, ak regional Diesel, low-sulphur,
storagefCH L at regional

0,00232 kg COZ eq|_|

storage/CH 1
0,00648 kg COZ eql

Abbildung 4-62: Flussdiagramm Zwiebel, biologisch

1ka
Lagerung-kahl; Zwi
ebel; BIO;
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0,039 kg COZ eq

0,365 MJ

Electricity, medium

volkage, at grid/aT
u

0,0406 kg COZ eq
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1]

0,0404 kg COZ eq
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0,0402 kg COZ eq
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4.3.8.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Bei konventionell produziertem Zwiebel aus Osterreich betragen die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirt-
schaftlichen Produktion 0,0678 kg CO, eq, bei biologisch produziertem Zwiebel 0,0585 kg CO, eq. Die prozentuelle Differenz an THG-
Emissionen in der Produktion betrégt zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise rund 14 %.

CO2e-Emissionen aus der Landwirtschaft - Zwiebel
(A)

0,0800

0,0700

0,0600 ————
- Abflammen
2 0,0500 1 W Saatgut
Q 0,0400 Maschlnenemsatz_
8 Pflanzenschutzmittel
o 00300 H Dingemittel
X L

Feldemissionen

0,0200

0,0100 +——

0,0000 T

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-63: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Zwiebel (Osterreich)

Die gro3ten Anteile an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion machen in der konventionellen Wirtschaftsweise
die Prozesse Maschineneinsatz mit 0,0275 kg CO; eq (rund 41 % der THG-Emissionen im Bereich Landwirtschaft) und Dingemittel
mit 0,022 kg CO; eq (32 %) aus. Die Feldemissionen (N,O direkt/indirekt und CO,) von konventionell produziertem Zwiebel belaufen
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sich auf 0,0132 kg CO, eq, was etwa 20 % der THG-Emissionen aus der konventionellen Produktion entspricht. Pflanzenschutzmittel
haben einen Anteil von 7 % bzw. 0,00494 kg CO, eq an den THG-Emissionen aus der konventionellen Zwiebelproduktion.

In der biologischen Zwiebelproduktion hat der Prozess Maschineneinsatz mit 0,0407 kg CO, eq (70 %) den hochsten Anteil an den
THG-Emissionen aus der Produktion. Die Feldemissionen (N,O direkt/indirekt und CO,) machen hier 15 % bzw. 0,0089 kg CO, eq aus,
der Prozess Abflammen belauft sich auf 13 % der THG-Emissionen aus der Produktion, das sind 0,00743 kg CO, eq.

CO,e-Emissionen je kg Zwiebel (AT)

Verarbeitung
Lagerung

B Transport
Landwirtschaft

konventionell (0,147 kg biologisch (0,138 kg
C0O2eq) C0O2eq)
Produktionsweise

Abbildung 4-64: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Zwiebel
(Osterreich)

Fur das Modul Handel fallen zusatzlich 0,079 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fir Transport und 0,039 kg CO, eq fur Lagerung), das sind
54 % (konventionell) bzw. 57 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,147 kg CO; eq bei konventioneller und 0,138 kg
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CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 6 % we-
niger CO, eq freigesetzt werden.
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4.4 OBST

4.4.1 Apfel

4.4.1.1 Konventionell

Lkg
BPFEL;KOMY
LWAT w021

0,117 kg oz eg

0,0108 kg COZ el

0,00359 kg €02 _|

0,0244 kg COZ e

0,00616 kg COZ

3,61E-5 kg 1,2E-5 kg 0,00629 kg 0,00616 kg 0,00185 kg
Feldemissionen-h Feldemissionen-h| Ciingemittel, anor| Feldemissionen-C Fflanzenschutz,c
20d; APFEL; KON 20i;APFEL;KONY ganisch;APFEL;K Q2 APFEL; KON hemisch; APFEL; K|

0,0186 kg COZ e

0,00236 kg
Ammonium
nitrate, as M, at

0,0202 kg COZ &

|

0,00185 kg
Pesticide
unspedified, at

0, 0186 kg COZ &

| —

1kg
Apfel; KON;
AT-AT_gesamt

0,177 kg COZ &g

0,323 m2
Maschineneinsatz
JBPFEL;KOMY AT

10,0538 kg COZ &

kg
Transpart; AT-
AT_w0.1

0,04 kg COz eq

1kg
Lagerung-Kihl;a
PFEL; KCM;

0,0195 kg COZ edul

0,2 tkm
Transport; SMF
7,5-168, mit

0,04 kg COzZ eq

0,175 M3
Electricity,
medium vaoltage,

10,0195 kg COZ edu

0,00561 kg
Mitric acid, 50%%
in H20, &t

0,0178 kg COZ el

0,0404 1M1
Heat, unspecific,
in chemical

0, 00402 kg COZ 4

0,071 M1
Electricity,
medium voltage,

0,0104 kg COZ Pl

0,202 m2 2,1 m2 7,1 m2 0,00903 kg 58 m 0,184 M1
IrrigatingshajcH Mulching/CH U Application of Diesel, Operation; SHF Electricity, high
u plant protection low-sulphur, at 7.5-16t,mit woltage, at
0,00623 kg COZ 0,004 kg COZ o_| 10,0077 kg 002 0,00473 kg C0Z ] 0,04 kg COZ eq 0,0194 kg COZ &
[ ’7
T
0,00107 kg 0,0158ka | | 10,0108 kg 0,186 M1
Agricultural Diesel, Diesel, Electricity mix/AT
machinery, low-sulphur, at low-sulphur, at u

0, 00406 kg CO2 |

0,00786 kg COZ 4

0,00657 kg COZ d_|

10,0193 kg COZ el

[

0,00192 kg
Ammania, liquid,

at regional

0,00402 kg COZ
T

0,067 MJ
Matural gas,
burned in

0,00461 kg CO2

0,0796 M1
Electricity, high
voltage,

Abbildung 4-65: Flussdiagramm Apfel, konventionell

0,0114 kg Coz &
T

=

I
0,0155 M1

0,0181 kg 0,0245 M1
Diesel, at Electricity, hard Electricity,
refinery/RER. 1J coal, at power natural gas, at
0,00866 kg COZ 0,00423 ka COZ 0,0055 kg COZ &
T T T T
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4.4.1.2 Biologisch

[

1kg
APFEL;BIO
LW, AT w02, 1

0,046 kg COZ eq

D,0148 kg CO2 o

0,00631 kg CO2

0,00515 kg CO2 d

4,98ES kg 2,12E-5 kg 0,33 kg 0,488 mz2 0,00406 kg
Feldermissionen-M2| Feldermissionen-M Dungernittel, orga Maschinenginsatz; Feldernissionen-C
Od; APFEL;BIO AT 20i; APFEL;BIO nisch; APFEL;BID AFFELBIO AT O2k; APFEL;BIO

(v.02.1) AT (v.02.1) AT (v.02.1) (v.02.1) AT (v.02.1)

0,0156 kg CO2 &

0,00406 kg CO2

0,281 kg
FESTMIST; aus
Mastbullenhaltung
AT ¥02.1

1,95 m2
MulchingyCH 1L

0,00437 kg CO2 &

0,00413 kg COZ

8,54 mz
Application of
plant protection
products, by fisld

0,00937 kg CO2

1 kg
Apfel; BIO;
AT-AT_gesamt

0,106 kg CO2 eq

1kg
Transpart; AT-
AT i1

0,04 kg CO2 eq

0,2 tkm
Transport; SHE
7,5-16t, mit
Kilhlung; average

0,04 kg COZ2 eq

S8 m
COperation; SHF
7.5-16t,mit
Kihlung; average

0,04 kg COZ2 eq

I

Abbildung 4-66: Flussdiagramm Apfel, biologisch

0,000429 kg 0,000742 kg 0,0107 kg
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0,00261 kg CO2 &
T
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T
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1 T

1kg
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0,0195 kg CO2 e
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0,0194 kg COZ2 &
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u

0,0193 kg COZ2 e
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4.4.1.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion betragen bei konventionell produziertem Apfel
aus Osterreich 0,117 kg CO, eq, bei biologisch produziertem Apfel 0,046 kg CO, eq, was eine prozentuelle Differenz an THG-
Emissionen im Bereich der Produktion zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise von 61 % bedeutet.

COze-Emissionen aus der Landwirtschaft - Apfel (A)
0,1400
0,1200
0,1000 -
g2 0,0800 Maschineneinsatz
Q Pflanzenschutzmittel
(@) H Dingemittel
O 0,0600 —— g .
=) Feldemissionen
X
0,0400 -
——
0,0200 ——— —————————————
0,0000 ‘
Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-67: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Apfel (Osterreich)

Den grol3ten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise der
Prozess Maschineneinsatz aus, das sind 0,0538 kg CO, eq bzw. 46 % der THG-Emissionen aus dem Bereich Landwirtschaft. Auf die
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Sparte Feldemissionen (N,O direkt, indirekt und CO;) entfallen 0,0206 kg CO, eq (rund 18 % der landwirtschaftlichen THG-
Emissionen). Zu Lasten des Bereichs Dingemittel gehen 0,0244 kg CO, eq (ca. 21 % der THG-Emissionen) und auf den Prozess
Pflanzenschutz entfallen 0,0186 kg CO, eq (16 % der THG-Emissionen).

In der biologischen Apfelproduktion entfallen 55 % der THG-Emissionen aus der Produktion, das sind 0,0252 kg CO,, eq auf die Feld-
emissionen. Der zweithdchste Anteil der verursachten THG-Emissionen entsteht durch Maschineneinsatze und macht 0,0156 kg CO,,
eq (34 %) aus. 0,00518 kg CO,, (11 % der THG-Emissionen) entstehen Uber den Prozess Dingemittel.

0,200
0,180
0,160
0,140
20,120
20,100
o)
© 0,080
2
0,060
0,040
0,020
0,000

CO.,e-Emissionen je kg Apfel (AT)

—

=

konventionell (0,177 biologisch (0,106 kg CO2eq)
kgCO2eq)
Produktionsweise

Verarbeitung

Lagerung
mTransport

Landwirtschaft

Abbildung 4-68: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Apfeln

(Osterreich)
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Fir das Modul Handel fallen zusatzlich 0,06 kg CO, eq an (0,04 kg CO; eq fur Transport und 0,02 kg CO, eq fur Lagerung), das sind
34 % (konventionell) bzw. 56 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,177 kg CO, eq bei konventioneller und 0,106 kg
CO; eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um 40 %
weniger CO; eq freigesetzt werden.
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4.4.2 Birne

4.4.2.1 Konventionell

1kg
Birne; KON,
AT-AT_gesamt

0,177 kg COZ eq

1kg 1kg 1 kg
BIRMNE; KONY Transport; AT- Lagerung-Kihl; BIR|
LW AT vO2.1 AT vl NE; KOM;

AT ;TEMPL»&TE

0,127 kg CO2 eq 0,0106 kg CO2 B

0,04 kg COZ eq

i
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O BIRNE; KONY Ci;BIRME; KON ganisch; BIRNE; KO 02k;BIRNE; KON BIRME;KOMNY AT 7,5-16t,mit rnediurn voltage,

AT (v.02.1) AT (v.02.1) MW AT (v.02.1) AT (v.02.1) My AT (w.02.1)

0,0137 kg CO2 &

10,0313 kg COZ &

0,00754 kg COZ

0,0254 kg CO2 e

0,00301 kg
Arnrnoniunm
ritrate, as M, at
regional

0,0258 kg COZ &

0,00282 kg
Pflanzenschutz, ch
ermisch; BIRME; KD

(v.02.1)
0,041 kg CO2 eqg

Kihlung;average

0,04 kg COZ eq

at gridfaT U

0,0106 kg COZ &0

0,002682 kg
Pesticide
unspecified, at
regional

0,0284 kg CO2 &

mz 4,8 mz2
MulchingfcH U Application of
plant protection
products, by field

0,00527 kg COZ §

0,00424 kg o2 &

0,008 kg
Digsel,
lowve-sulphor, at
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Abbildung 4-69: Flussdiagramm Birne, konventionell
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4.4.2.2 Biologisch
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Abbildung 4-70: Flussdiagramm Birne, biologisch
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4.4.2.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion betragen bei konventionell produzierter Birne
aus Osterreich 0,127 kg CO, eq, bei biologisch produzierter Birne 0,0632 kg CO, eq, was eine prozentuelle Differenz an THG-
Emissionen im Bereich der Produktion zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise von 50 % bedeutet.

Coze-Emissionen aus der Landwirtschaft - Birne (A)

0,1400

0,1200 ——

0,1000 -
g2 0,0800 Maschineneinsatz
Q Pflanzenschutzmittel
(@) H Dingemittel
O 0,0600 - g .
=) Feldemissionen
X

0,0400 -

0,0200 ——

0,0000 ‘

Konventionell Biologisch
Produktionsweise

Abbildung 4-71: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Birne (Osterreich)

Die Aufteilung der THG-Emissionen ist bei konventioneller Produktionsweise im Vergleich zur biologischen Produktion relativ gleich-
mafig. Den gréfiten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschafts-
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weise der Prozess Maschineneinsatz mit 0,041 kg CO, eq (32 % der THG-Emissionen aus dem Bereich Landwirtschaft) aus. Auf den
Bereich Diingemittel entfallen 0,0313 kg CO; eq (25 %), auf den Pflanzenschutz 0,0284 kg CO, eq (22 %) und auf den Prozess Feld-
emissionen entfallen 0,0259 kg CO, eq (20 % der THG-Emissionen aus dem Bereich Landwirtschaft).
In der biologischen Birneproduktion entfallen 55 % der THG-Emissionen aus der Produktion, das sind 0,0345 kg CO,, eq auf die Feld-
emissionen. Der zweithdchste Anteil der verursachten THG-Emissionen entsteht durch Maschineneinsatze und macht 0,0217 kg CO,,
eq (34 %) aus. 0,00708 kg CO,, (11 % der THG-Emissionen) entstehen aus dem Prozess Diingemittel.
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Verarbeitung
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mTransport

Landwirtschaft

Abbildung 4-72: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Birnen

(Osterreich)

Fur das Modul Handel fallen zusatzlich 0,0506 kg CO; eq an (0,04 kg CO, eq fir Transport und 0,0106 kg CO, eq fur Lagerung), das
sind 29 % (konventionell) bzw. 44 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,177 kg CO, eq bei konventioneller und
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0,144 kg CO, eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um
36 % weniger CO, eq freigesetzt werden.
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4.4.3 Pfirsich

4.4.3.1 Konventionell
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Abbildung 4-73: Flussdiagramm Pfirsich, konventionell
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4.4.3.2 Biologisch
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Abbildung 4-74: Flussdiagramm Pfirsich, biologisch
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4.4.3.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion betragen bei konventionell produziertem Pfir-
sich aus Osterreich 0,143 kg CO, eq und bei biologisch produziertem Pfirsich 0,059 kg CO, eq, was eine prozentuelle Differenz an

THG-Emissionen im Bereich der Produktion zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise von rund 59 % bedeutet.
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Abbildung 4-75: Vergleichende Darstellung der CO; eq aus der konventionellen und biologischen Produktion von Pfirsich (Osterreich)

Den grol3ten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise der
Prozess Dungemittel aus, das sind 0,0569 kg CO; eq bzw. 40 % der THG-Emissionen aus dem Bereich Landwirtschaft. 0,0340 kg CO,
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eq (das sind 24 % der landwirtschaftlichen THG-Emissionen) sind den Feldemissionen (N,O direkt und indirekt bzw. CO,) zuzuordnen.
Weiters entfallen in der konventionellen Produktion in etwa gleich hohe Anteile auf die Prozesse Pflanzenschutz mit 0,0268 kg CO, eq
(rund 19 %) und Maschineneinsatz mit 0,0255 kg CO, eq (rund 18 %).
Bei biologisch produziertem Pfirsich werden die gesamten THG-Emissionen aus der Produktion, das sind 0,059 kg CO, eq, dem Ma-

schineneinsatz zugeordnet.
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Abbildung 4-76: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Pfirsichen

(Osterreich)

Fir das Modul Handel fallen zusatzlich 0,0436 kg CO, eq an (0,04 kg CO, eq fur Transport und 0,0355 kg CO; eq fiur Lagerung), das
sind 23 % (konventionell) bzw. 42 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,187 kg CO, eq bei konventioneller und
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0,103 kg CO;, eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um
45 % weniger CO, eq freigesetzt werden.
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4.4.4 Zwetschke

4.4.4.1 Konventionell
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Abbildung 4-77: Flussdiagramm Zwetschke, konventionell
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Abbildung 4-78: Flussdiagramm Zwetschke, biologisch
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4.4.4.3 Vergleich der CO , eq von konventioneller und biologischer Produktion

Die Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) aus der landwirtschaftlichen Produktion betragen bei konventionell produzierter
Zwetschke aus Osterreich 0,172 kg CO, eq, bei biologisch produzierter Zwetschke 0,0369 kg CO, eq, was eine prozentuelle Differenz
an THG-Emissionen im Bereich der Produktion zwischen konventioneller und biologischer Wirtschaftsweise von rund 79 % ergibt.
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Abbildung 4-79: Vergleichende Darstellung der CO, eq aus der konventionellen und biologischen Landwirtschaft von Zwetschke (A)

Den groRRten Anteil an den THG-Emissionen aus der landwirtschaftlichen Produktion macht in der konventionellen Wirtschaftsweise der
Prozess Maschineneinsatz aus, das sind 0,0786 kg CO, eq bzw. zirka 46 % der THG-Emissionen des Bereiches Landwirtschaft.
0,0539 kg CO, eq (das sind 31 % der landwirtschaftlichen THG-Emissionen) entfallen auf Dingemittel. Auf Feldemissionen (N,O direkt
und indirekt) entfallen 0,0320 kg CO, eq (rund 19 %), der Beitrag der Pflanzenschutzmittel macht 0,00748 kg CO, eq bzw. 4 % aus.
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Bei biologisch produzierter Zwetschke werden die gesamten THG-Emissionen aus der Produktion, das sind 0,0369 kg CO, eq, dem
Maschineneinsatz zugeordnet.
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Abbildung 4-80: Vergleichende Darstellung der gesamten CO, eq aus der konventionellen und biologischen Erzeugung von Zwetsch-
ken (Osterreich)

Fir das Modul Handel fallen zuséatzlich 0,0453 kg CO, eq an (0,04 kg CO; eq fur Transport und 0,00532 kg CO; eq flr Lagerung), das
sind 21 % (konventionell) bzw. 55 % (biologisch) der Gesamtemissionen. Diese betragen 0,217 kg CO, eq bei konventioneller und

0,082 kg CO;, eq bei biologischer Produktion. Das bedeutet, dass, bezogen auf die Gesamtemissionen, bei biologischer Produktion um
62 % weniger CO, eq freigesetzt werden.
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Wie bereits angefiihrt, wurde in den Berechnungen der gesamte Produktionsprozess inkl.
Vorleistungen bis hin zur GroRkiiche (Wien) berlcksichtigt.

Gemuse R M A

5 Diskussion

Wie bereits angefihrt, wurde in den Berechnungen der gesamte Produktionsprozess inkl.
Vorleistungen bis hin zur Grof3ktiche (Wien) bertcksichtigt.

5.1 Gemuse

Die mit der Produktion von Gemiise einhergehenden THG-Emissionen streuen zwar je nach
Sorte sehr stark, sind jedoch im Vergleich zu anderen Produkten eher niedrig. Nach der vor-
liegenden Arbeit liegen sie fur die Osterreichische Produktion zwischen 0,083 kg CO.eq
(Gurke biologisch) und 0,175 kg CO,eq (Kartoffel konventionell). Die Verarbeitung von
pflanzlichen Produkten belastet das Klima also weniger als tierische Produkte, wie Milch
oder Fleisch.

Einer der beiden Hauptverursacher von THG-Emissionen in der Nahrungsmittelproduk-
tion ist die Landwirtschaft. Innerhalb dieser sind vor allem die Prozesse der Mineral-
dingerherstellung fir die konventionelle Erzeugung bzw. Maschineneinsatze fir die
biologische Produktion relevant. Verbesserungen zur Senkung der THG-Emissionen
erschienen im Bereich ,Landwirtschaft* daher besonders sinnvoll.

* Neben der landwirtschaftlichen Produktion fallt bei der Herstellung von Gemiise auch
der Handel ins Gewicht, da die CO,eq insgesamt niedriger, als etwa bei Fleisch, lie-
gen. THG-Emissionen, welche durch Transport und Lagerung freigesetzt werden, lie-
gen je nach Sorte bei 23 % - 57 %. Malinahmen, die den Transport effizienter und
dadurch klimaschonender gestalten sollten umgesetzt werden.

Ist die Herstellungskette mit der Erzeugung des Produkts nicht beendet, das heil3t,
wenn Verarbeitungsschritte folgen, hat sich gezeigt, dass diese in der Regel die
héchsten THG-Emissionen verursachen. Sie liegen zwischen 39 % - 41 % der Ge-
samtemissionen von Tomatenmark bei bis zu 93 % - 95 % in der Pommes Frites - Er-
zeugung. In diesem Fall scheinen ReduktionsmafRnahmen nur im Bereich der Verar-
beitung zielfiihrend zu sein.

« Die Bilanzierung nach Produktionsweise (biologisch oder konventionell) zeigt, dass
wahrend der Herstellung biologischer Lebensmittel meist weniger THG-Emissionen
freigesetzt werden als in der konventionellen Wirtschaftsweise. In der Gemiuisepro-
duktion betragt diese Differenz bis zu 26 % der THG-Emissionen welche beispiels-
weise in der biologischen Kartoffelerzeugung weniger freigesetzt werden. Von den
berechneten Lebensmitteln schneidet lediglich der biologische Salat vom Aspekt des
Klimaschutzes her unvorteilhafter ab als der konventionelle.
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« Falls Uberhaupt eine Lagerung statt findet, so tragt diese nur in sehr geringem Ausmalf
zu den THG-Emissionen bei und ist daher vernachlassigbar.

5.2 Obst

Weitaus stéarker als im Bereich Gemuse divergieren die THG-Emissionen pro kg Lebensmit-
tel bei den berechneten Obstsorten. Die Bilanzierung ergab Emissionen in der H6éhe von
0,08 kg CO,-eq (Zwetschke biologisch) bis zu 0,217 kg CO,-eq (Zwetschke konventionell).
Damit liegen die THG-Emissionen fir Obst in etwa im Bereich von Gemise, was bedeutet,
dass auch Obst pro kg Lebensmittel klimafreundlicher als Produkte aus der tierischen Pro-
duktion wie Milch, Kése oder Fleisch ist.

» Der grofdte Anteil pro kg Obst wird wie auch in der Gemuseproduktion durch die Her-
stellung und Anwendung von Mineraldingern sowie durch den Verbrauch von Treib-
stoffen, also durch Maschineneinsatz verursacht. Diese Tatsache lasst das Einspa-
rungspotential fir THG-Emissionen erkennen, welches der Sektor Landwirtschaft bie-
tet. Hier MaBnahmen zu setzen ist also besonders zweckmafig.

e Auch der Prozess Handel ist wesentlich an den insgesamt ausgestolenen THG-
Emissionen beteiligt. Uber alle in der vorliegenden Arbeit bilanzierten Obstsorten liegt
der Anteil des Handels im Bereich zwischen 21 % - 56 %. Deshalb bietet auch dieser
Sektor erhebliche Einsparungsmadglichkeiten zum Beispiel indem die Transportlogistik
verbessert wird.

« Im Vergleich von biologischer und konventioneller Produktionsweise ergibt sich ein
THG-Einsparungspotential von bis zu 62 % welches in der biologischen Zwetschken-
produktion im Gegensatz zur konventionellen moglich ist. Nach den Ergebnissen die-
ser Arbeit liegen die THG-Emissionen der biologischen unter denen der konventionel-
len Obsterzeugung.

« Je nach Lagerdauer fallt dieser Bereich unterschiedlich stark ins Gewicht. Die Ergeb-
nisse zeigen aber, dass dieser Prozess vernachlassigbar ist.
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